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Reengineering-Projekte in der Ausbildung

1. Motivation durch reale Reengineering-Projekte
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R. Koschke: 

Vorlesungen zum Thema Software-Reengineering,

2. Workshop Software Reenginnering,

Bad Honnef, Mai 2000

Motivation  durch  reale  Reengineering-Projekte

Negativ-Image:

   Gegenstand des RE:  

schlecht strukturierte Altsysteme,

in  unmodernen  Programmiersprachen

V o r l e s u n g e n:  Motivationsprobleme?

P r o j e k t e:             höhere  Motivation?



3. Workshop Software-Reengineering, Bad Honnef, 10. - 11. Mai 2001 2

Bitte: Unterstützung bei der Wartung●

● Gegenstand: 

Labor-Steuerprogramm (RTK-System)

Eigenentwicklung

Entwickler nicht mehr anwesend

● Sommer 1998

●

Unser Projekt:  der Beginn

Anfrage: 

Arbeitsgruppe der Physik der HU-Berlin
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Geld:   (fast) keines●

Zeitdruck:   gering●

Auftraggeber:   großes Interesse, kooperativ●

Dokumente und Umgebung:

Programmsourcen vorhanden  (?)

großes Programm   (27 KLOC)

Borland C++ , Windows 3.11

●

keine weiteren Dokumente !!!

(Pflichtenheft, Design, 

Nutzerhandbuch ...)

Unser Projekt:  Anfangszustand
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Reverse engineering

- Erarbeitung fehlender Dokumente

- Architektur-Überarbeitung

- Programm-Verstehen (Kommentierung der Quellen)

●

Projekt-Ziele:

(Anforderungs-Spezifikation, Entwurf, ...)

Nutzerwünsche  (Reengineering)

- Stabilität des Systems

- Erweiterung:  neue Geräte, ...

- Portierung: Borland -> Visual,  Win 3.11 -> Win 98

●

Team work, Projekt-Management,

Kontakt mit realen und fachfremden Kunden,

Studien- und Diplomarbeiten,  ...

● Allgemeine Projektziele
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1. Semester             2. Semester             3. Semester             4. Semester            5. Semester

Multisemester-Projekt: Organisation

Quer-
einsteiger

Quer-
einsteiger

...

. . .
-Arbeiten
Stud./Dipl. Stud./Dipl.

-Arbeiten

Einsteiger-
Projekt

Vertiefungs- Vertiefungs-

Einsteiger-

Vertiefungs- Vertiefungs-

Einsteiger-

Projekt

Projekt

Projekt Projekt

Projekt

Projekt
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Vertiefungs-
Projekt

Vertiefungs-
Projekt

Vertiefungs-
Projekt

Vertiefungs-
Projekt

Einsteiger-
Projekt

Einsteiger-
Projekt

Einsteiger-
Projekt

9  Studenten 9  Studenten 18 Studenten

Stud./Dipl.
-Arb. 2

Stud./Dipl.
-Arb. 3

Stud./Dipl.
-Arb. 9

Semester  1         Semester 2            Semester 3              Semester 4           Semester 5

Gesamtzahl der Studenten:  9 + 1 + 9 + 1 + 18  =  38

(WS 98/99) (SS 99) (WS 99/00) (SS 00) (WS 00/01)

Quer-
einsteiger

1 1

einsteiger
Quer-

11  Studenten8 Studenten 7 Studenten 15 Studenten

Multisemester-Projekt: Statistik
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Anwendung
von Tools

Projekt- 
management
praktizieren

Projekt als Ganzes

Motivation

M o t i v a t i o n

durch reale Reengineering-Projekte

Anwendungsfeld
interessantes

realer Kunde

Anforderungen
reale

version
Produktions-

der Aufgabe
hohe Prioritaet

komplexe Software

Team Work
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3.  Probleme  mit Reengineering-Tools

4.  Pläne  und  Probleme

1. Motivation durch reale Reengineering-Projekte

2.      Reengineering-Aktivitäten
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erkennen

Architektur:

Metriken

Subsysteme

(funktionale) Zuweisung

top-down
Programm-
Verstehen

button-up
Programm-
Verstehen

Alt-System

     original

System-Demonstration

Benutzer-
Oberfläche

Physiker:

- Vorträge
- Interviews

Pflichtenheft

Subsysteme zu Code

 Review

Code-Strukturen

Tools: SNiFF+

ToolsetMcCabe-

Borland C++

 Code-

Use Cases

(stat.)

Teilaufgaben identifizieren

Projektaktivitäten: Reverse Engineering

 Code- Analyse
 (stat./dyn.)
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Projekt-Wiederverwendung:
über Jahre + wachsende Reife

-> Das Projekt wächst von Semester zu  Semester

-> Die Abschnitte bauen aufeinander auf

-> Wiederverwendung: jedes Semester auf höherem Reifeniveau

27 KLOC

use case Modell

Code-
Review

Code: besser verst.
und kommentiertDokumente

teilweise
komment.
Code

Anford.-Def.-Dokum.

Software-Architektur: 

fortgeschrieben

Anford.-Def.-
Teile von

Dokumenten

class-Diagramme

Test-Fälle

Sem
es

te
r 1

Sem
es

te
r 2

Sem
es

te
r 3

Sem
es

te
r 4Anford.-Def.-

vollständigt



3. Workshop Software-Reengineering, Bad Honnef, 10. - 11. Mai 2001 11

Projektaktivitäten:  Sonstiges

  -  neue Geräte

  -  Automatisierung bisher manueller Vorgänge

      - Regressionstest

      - Umgebungssimulation

Erweiterungen:

Testsystem:

Projektmanagement:

- Versionsverwaltung

- Web-Repository: alle Dokumente

      - Team Work

- Treffen, Protokolle

     - Kontakt mit  realen  Kunden / Nichtinformatiker
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2.   Reengineering-Aktivitäten

1.  Motivation durch reale Reengineering-Projekte

4.   Pläne  und  Probleme

3.     Probleme  mit Reengineering-Tools
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Kapsul-Tool

ParadigmPlus

Renaissance System

URCA 

Bauhaus

Together/Professional

SNiFF+ Borland C++

McCabe Toolset

Reverse  Engineering  Tools
(von uns betrachtet)
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McCabe Toolset

Reverse  Engineering  Tools:
unterschiedliche Funktionalität (1)

(C, C++, Pascal ...)

Borland C++ (1)

SNiFF+  (2)

stat. (1,2) und dyn. (1)
Analyse von

-> Programm-Analyse
C++ Programmen

Kapsul-Tool

Bauhaus

ParadigmPlus

Together/Professional

Renaissance System

Rational Rose

URCA 

von Programmen

durch Metriken

Bwertung
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ParadigmPlus

Together/Professional

Rational Rose

Reverse  Engineering  Tools:
unterschiedliche Funktionalität (2)

Architektur-
Wiedergewinnung
(UML Diagramme),

Voraussetzung:
  objekt-orientiertes
  Programm-Design

McCabe Toolset

Borland C++
SNiFF+

URCA 

Bauhaus

Kapsul-Tool

Renaissance System
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Reverse  Engineering  Tools:
unterschiedliche Funktionalität (3)

Kapsul-Tool

SNiFF+

ParadigmPlus

Together/Professional
Rational Rose

McCabe Toolset

Borland C++

-> wie findet man
     Architektur-Komponenten?

->  wie findet man
      Objekte und Klassen ?

Architektur-Wiedergewinnung,
insbesondere für
imperative ProgrammeBauhaus

(Koschke, Stuttgart)

URCA 
(Bojic u. a. Belgrad)

(Kloesch,Gall, Wien)
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eingesetzt

Kapsul-Tool

SNiFF+

ParadigmPlus

Renaissance System

McCabe Toolset

?
?

?

teilweise eingesetzt

nicht untersucht
nicht einsetzbar

?Together/Professional

Bauhaus

URCA 

Borland C++

Reverse  Engineering  Tools:
tatsächlicher Einsatz
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2.   Reengineering-Aktivitäten

1.  Motivation durch reale Reengineering-Projekte

3.     Probleme  mit Reengineering-Tools

4.      Pläne  und  Probleme
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Pläne  und  Probleme

Gravierendstes  Problem:

SW-Architektur  s e h r  schlecht

(Komponenten ohne klare Schnittstellen,
  .c- .h-File-Strukturen  mangelhaft,
 Mischung von Oberfläche und Funktionalitat,
 Mischung von imperativem und oo Stil)

Testsystem,  insb. automatischer Regressionstest

dazu:  Umgebungssimulation

Portierung:  Borland C++  nach  Visual C++
  (vorläufig gescheitert)

Erweiterungen:  Wünsche der Physiker

●

●

●

●

●

● Suche nach geeigneten Tools
(insb. zur Architektur-Verbesserung, s. o.)



3. Workshop Software-Reengineering, Bad Honnef, 10. - 11. Mai 2001 20

FE

großes  System  fertig  ist
(Pierce 97,  Bruegge 94)

Es  benötigt  viel  Zeit,  bis  ein

Vorzüge des RE gegenüber dem FE
in Hochschul-Projekten (1)

katastrophale  Resultate (Pierce 97)

unvollständige  Resultate  (Bruegge 94)
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RE
beinhalten viel

(Code + Test)

Alt-Systeme

Kapital

bares  System
immer ein ausführ-

Studenten sofort
konfrontiert mit
großem Programm

unsere Erfahrungen:
Bedingungen ’nahe’
der realen Welt

Vorzüge des RE gegenüber dem FE 
in Hochschul-Projekten (2)


