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Die PS/2-Schnittstelle z Allgemeines

Die Geschichte der PS/2-Schnittstelle

1987stellte IBMdasPersonal System/getaufte Computer System vdEs brachte imige Neuerungen
mit sich,die IBM sich patentieren li DalBM exorbitante Lizenzgebhren fir Nachbauttorderte,
fanddas SysterkeinengrolenAnklangFortan achtee mandarauf,in der ITBranche alle Komponenten
abwartskompatibel zu halterDieeinzigen UberbleibsetlesPersonal System/gindder PS/2Anschluss
fur Eingabgerate, der Arbeitsspeichedockel PS/2 SIMMowieder VGAAnschlussir Bildschirmeund
dieo Z-piskettenlaufwerke.

Der physikalisch e Aufbau der PS/2 Schnittstelle

Den PS/2 Port gibt es in zwei Ausfiihrungen:
- als 5poligen DIN-Stecker
- als 6poligen Mini-DIN-Stecker (meist verbreitete Form heutzutage)

Beide sind, bis auf die Pinbelegung, véllig identisch

Male Female  5-pin DIN (AT/XT):
1- Clock

2 - Data

3 - Nicht belegt
4 - Ground
(Stecker) (Kupplung) 5-Vvcce (+5V)

6-pin Mini -DIN (PS/2):

Male 1- Data
2 - Nicht belegt
3- Ground
4 -Vcc (+5V)
(Stecker) (Kupplung) 2~ Clock

6 - Nicht belegt
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Der elektrisch e Aufbau der PS/2 -Schnittstelle

VCC/Ground:

hierlber wird das Eingebegenitit Strom versorgtDie VCCeitung liefert zwischen +4.5V und
+5.5V bei einer maximalen Stromaufnahme von 275 mA.

Clock/Data:

Uber diese bidirektionalen Pins lauft die ganze Kommunikation zwischen Host und Eingabegerét.
Bei beiden Leiturgn gilt: +5V = logisch 1, un¥ & logisch 0

Clock: Uber diesen Pin kommt der Takt. Dieser wird immer vom Eingabegerét gemseert.
Frequenz liegt im Bereich von-16,7 kHz.

Data: tber diesen Pin flken die eigentlichen Daten.

Der Host kannindem er die Zusténde dieser beiden Leitungen anderftMasse oder High
zieht, zwischen 22 = f)bertragunggustanderwahlen:

Clock Data Beschreibung
0 0 Host wird gerade zurtickgesetzt
0 1 Hostist beschaéftigt / Eingabegerat puffert Ubertragung
1 0 Host deutet Datenlibertragung an das Eingabegerat an
1 1 Host ist bereit Daten von der Tastatur zu empfangen
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Das PS/2-Datenprotokoll

Beim PS/2 handelt es sich um ein bidirektionales, synchrones und serielles Ubertragungspdaskoll
von IMB entwickelt wurde

Der Sender Ubermittelt dabei bitweise ein Infaationsbyte. Um die Synchronisation sicherzustellen, ist
dieses Datenbyte in einem sogenannten Frame verpackt.

Beispiel eines Datenframes:

Starthit Do D1 D2 D3 D4 D5 D& o7 odd patity Stophit

Clock |

Es besteht aus:

- 1 Startbit, welches immer logisch Null entsprechen muss
- 8 Datenbits mit dem LSB an erster Stelle

- 1 Paritatsbit mit ungerader Paritét

- 1 Stopbit, welches immer logisch Eins sein muss

Kommunikation vom Eingabegerat zum Host

Bevor das Eingabegeréat Daten sendetifpes ob die Clockleitung Higgt. Ist dies nicht der Fall, so ist

der Host gerade beschéft und das Eingabegerat muss die Daten puffern. Die Clockleitung muf3 fiir
YAYRSaldSya pn >a RdAZNOKISKSYR | A3IK &aSAy>Z 06S@2N RI &
AulRerdem muss Data auch High sein.

Das Eingabegerat gibt ein Datenbit auf den Busw&lock High ist; der Host liest es ein, wenn Clock
Low ist.

Der Host kann die Ubertragung zu jedem Zeitpunkt unterbrechen, indem er die Clockleitung fiir
YAYRS&GSya wmn nWieainelUdefragurg) mittdn In Siein ®rame unterbrochen, so
sendetdas Eingabegerat nachdem Clock wieder Higldast,unterbrochene Byte noch einmal

Anhand des ReseHsefehles, kann man sich das jeweils letzte gesendete Byte nochmal senden lassen.

! Die Anzahl der Einsen im Datenbyte plus das Pétristimmer ungerade. Anhand des Paritatsbit kdnnen
einbittige Fehler erkannt werden.
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Kommunikation vom Host zum Eingabegerat

DasRequestTo-SendVerfahren

Um eine Ubertragung vom Host zum Eingabegerat durchzufithren, muss der Host zuerst die

/| £t201ftSAldzy3 FNNJ YAYRS&aiSya mnn >a |dz¥F [26 1TAS
ziehen(Startbit)und dann Clock wieder freigebebas Freigeben der Clockleituf@ock High)

entspricht dem Start der Ubertragung an das Eingabegerat.

Hat das Eingabegeréat diesen Zustand erkagemeriert eself Clockimpulse, fliachtDatenbits, ein
Paritatsbit ein Stopbitund ein Acknowledg®it.

Der Host gibt ein Datenbit auf deBuswenn Clock Low ist; die Daten werden vom Eingabegeréat
eingelesen wenn Clock High ist.

Nach dem Empfang des Stopbits, bestatigt das Eingabegerat, indem es Data Low setzt, den Empfang und
gibt einen letzten Clockimpuls aollte der Host die Datentang nach dem 11. Clockimpuls nicht

freigeben, gibt das Eingabegerat solange Clockimpulse aus, bis die Datenleitung freigegeben wird. Dabei
erzeugt das Eingabegerat einen Fehler.

Idle

cox b D

Idle
Data

——Haost

Schema eines Frames bei der Ubegduag eines Bytes vom Host zum Eingagleréat
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Die PS/2 Tastatur Schnittstelle

Allgemeine Beschreibung

Eine Tastatur ist eine Matrix von Tasten. Diese werden von einem integrierten Keyfboaoder
Uberwacht. Dieser registriert welche Tasten gedriickt oder losgelassen wurden und sendet diese
Informationen entweder sofort an den Host, oder er speichert sie in seinem 16Kbyte grof3en Puffer
zwischen.

Auf der HostSeite muss sich ein Decoder befinden, der die gesendeten Daten empféngt und verarbeitet.

Fur die Ubertragung der Tastaturbefehle wird EBit-Protokoll benutzt.

Entwicklung der Tastatur

IBM brachte mit jeder neuen Computergeneration auch eine neue Tastatur heraus. Beim Original PC und
ALINGSNI RSY L.a ¢ gENBRGEGIBNB &2 3$ch de@liciz@ninSubNg@OKSA RS
Tashturen. Danacliolgte das IBM AT System mit dem neuenlfélyboard und spater das Personal

System/2 mit dem heute Ublichen PSAhschluss. Die Alind PS/2Schnittstelle sind sehr ahnlich. So

bringt die PS/2 Schnittstelle nur einen kleineren Stecker undeimeue HosBefehle mit sich. Alle

heute gangigen Tastaturen sind kompatibel zu P&i@ ATSystemen, auch wenn sie nicht alle Befehle
hundertprozentig unterstiitzen
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Uberblick tber die verschiedenen IBM -Tastaturen und P rotokolle

IBM PC/XT Keyboard @B):

83 Tasten

5-poliger DIN Stecker

Serielles, unidirektionales Protokoll (keine Ansteuerung von LEDs maoglich)
benutzt den alScanCodeSetl bekannten Satz

keine HostTastaturbefehle (da kein bidirektionnelles Protokoll)

IBM AT Keyboard (1984Nicht abwartskompatibel mit XT Systemen.

84-101 Tasten

5-poliger DIN Stecker

bi-direktionales serielles Protokoll

benutzt den alsScarCodeSet2 bekannten Satz
acht HostBefehle

IBM PS/2 Keyboard (1987/Kompatibel mit AT Systemen, nicht kompatibel Xiit Systemen.

84-101 Tasten

6-poliger MiniDIN Stecker
bi-direktionales serielles Protokoll
bietet zusatzlich deScarCodeSet3 an
17 HostBefehle

Moderne PS/2 (AT) kompatible Tastaturen

beliebige Anzahl von Tasten (Ublich sind 101 oder 104)
6-poligerMini-DIN Stecker

bi-direktionales serielles Protokoll

nur ScanCodeSet2 garantiert

quittiert alle Kommandos, reagiert aber nicht auf alle
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Scan Codes

Der Keyboar® y O2 RSNJ NoSN¥B | OK{ 0 aa Ogsiérn Witd eiheyTRste defIMigktR R
festgehalten oder losgelassehn SY RS RSNJ 9y 02 RSHANEREEY | 2 REYWI Yy 2 &S W
zwei verschiedene Artenvon ScahRS&a> RAS aal 1S /2RSad& dzyR RAS a. N
beim dricken oder festhalten einer Taste gesendet. Wahiadreak Codes beim Loslassen geschickt

werden. Damit der Decoder nachher genauflyevelcher Scazbde zu welcher Taste passt, hat jede

Taste einen mzigartigen Make und Break Code. Die Zuordnung von Break und Make Codes zu jeder
einzelnen Taste bilde8 A y & 2 3 $gahOpdeBed & & y & 3 S @dvon idrei Brredschiediche

Versionen:

e DasScanCodeSetlist das original XT Scancode Set. Nur noch wenige moderne Tastaturen
unterstutzen es.

e DasScanCodeSet?2 ist das standat Scancode Set fiir alleadernen Tastaturen.

¢ DasScanCodeSet3ist ein optionales Scancode Set mit einigen erweiterten Tasten. Nicht alle
Tastaturen unterstitzen es.

Make Codes und Break Codes

Anzumerken ist, dasie Scancodes nur eine Taste auf der Tasfatud nicht das daibverbundene
Zeichen representiereer Host muss die Scancodes umwandeln.

Beim Driicken oder Festhalten einer Taste wird ein Make Code generiert. Die meisten Make Codes
bestehen aus einem Byte. Doch einige Tasten haben auchatezivierbytige Make-Cades. Diese
fangen dann immer mit dem Byte EO an.

Beim Loslassen der Tastatur wird ein Break Code gesendet. Dieser ist mit dem Make Code der selben
Taste fast identisch. Jeder Break Code besitzt aben ein FByte.

Anzumerken ist, dass die Tastatur, sigja eine Taste festgehalten wird, den Make Code dieser Taste
sendet. Erst wenn die Taste losgelassen wiitd einmalig deBreak Code gesendet. Wiederholte
Daten werden nicht in der Tastatur zwischengespeichert.

Beispiele einiger Tasten aus dem Scan(Gete2:

Taste Make Code Break Code

A 1C FO, 1C

Linke Pfeiltaste EO, 6B FO, EO, 6B
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OszilloskopAufnahmenc{ Oy / 2RS RSNJ ¢ adS a'! ay

H100ps A Chi 7 5.30 ¥

Hio00ps A Chi & 5.30 VRSNl H 100ps A Chl £ 5.30V
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OszilloskopAufnahmenc Scan Code der linken Pfeiltaste:

“H 100ps A Chi b 5.30°
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Tastatur Reset

BeimEnschalten der Tastatur oder bei einem manuellen Reset (Uber das Reset Command) fiihrt die
Tastatur einerSelbsttest, ded@ 2 ASY I Yy i Sy o . | &ircd. Dab&ierdandie yedsSer ¢ S a G 4
Tastatur am Anfang des Tests an und am Ende wieder aus. Nach dem Tests ladt sie folgende
Grundeinstellungen:

e TypematieDelay: 500ms

e TypematicRate: 10,9¢cps

e ScanCodeSet2

Nachdem Tessendet die Tastatur dann ein OXAA (BAT erfolgreich) oder ein OxFC (Aetsenach
dem Test ist die Tastatur ansprechbar und betriebsbereit.

Tastatur Befehlssatz

o Die Tastatur I6scht ihren Puffer bei allen empfangenen Befehldieralem Resend@efehl
(OXFE)
e Clffa RAS ¢lFadlddzNJ SAYySy dzyaNf §A3Sy . SFSKi SYL
¢ Wahrend des Empfanges, sendet die Tastatur nicht.
o Wartet die Tastatur auf einen ParametByte (zum Beispiel der Parameter 00 bainde
Einstellen der Wiederholumsgate F3: F3 00) und bekommt stattdessen einen weiteren Befehl,
so wertet sie diesen stattdessen aus.

ScanCode-Set2 Befehle
o OxFFc Reset
Die Tastatur antwortet micknowledge (OxFA) und resetudnn.
e OxFE; Resend:

Hiermit signalisiert der Host eindmpfangsfehler. Das letze gesendete Byte wird von
der Tastatur zuriickgegeben.

e OxF6 ¢ Set Default:
Ladt die Grundeinstellungen erneut.
e OxF5¢ Disable:

Stoppt die Tastenabfrage und ladt die Grundeinstellungen der Tastatur.

1
Characters per second
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e OxF4c Enable:
Aktiviert die Tasteabfrage, nachdem sie mit dem Disable Befehl unterbunden wurde.

5AS ¢l adlkddz2NI A&ad yIFrOK RSY 9AyaoOKIfdSy dzyR
einer Maus.

o 0OxF3¢ Set Typematic Rate/Delay
Dient der Einstellung der Wiederholraf2- 30 HzJund der Wiaerholverzégerung0.25

¢ 1.00 Sekundehn Die Tastatur erwartet nach diesem Befehl ein Parameterbyte, das sich
aus den folgenden Tabellen zusammenstéllis 8. Bit ist dabei immer logisch Null.

Wiederholrate n-Tabelle

Bits 0-4 Rate (cps) Bits -4 Rate (cps) Bits -4 Rate (cps) Bits -4 Rate (cps)

00 30.0 08 15.0 10 7.5 18 3.7
01 26.7 09 13.3 11 6.7 19 3.3
02 24.0 0A 12.0 12 6.0 1A 3.0
03 21.8 0B 10.9 13 5.5 1B 2.7
04 20.7 0C 10.0 14 5.0 1C 2.5
05 18.5 0D 9.2 15 4.6 1D 2.3
06 17.1 OE 8.6 16 4.3 1E 2.1
07 16.0 OF 8.0 17 4.0 1F 2.0

Verzogerungs-Tabelle

Bits 5-6 Verzogerung (sec)
00 0.25
01 0.50
10 0.75

11 1.00
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e OxF2¢Read ID

Nach diesem Befehl sendet die Tastatur 2 Bytes, die eine herstellereigene Codierung
aufwesen.

e 0OxFOc¢ SelectScariCodeSet
Dieser Befehl setzt den Sc@wdeSet fest. Die Tastatur erwartet danach ein
Parameterbyte. Nur die Bits 0 und 1 werden dafiir benétigt. Die anderen missen logisch
Null enthalten.
0x01 = ScabodeSet 1
0x02 = ScdbodeSet 2 (efault)
0x03 = ScanodeSet 3
e OXEE; Echo
5AS ¢F&dlGdzNI FyGg2NISG YAG 4a90K2é O6nE990®
e OxED¢ Set/Reset LEDs

Die Tastatur erwartet nach dem Senden dieses Befehles einen einbytigen Parameter.
Dieser setzt sich wie folgt zusammen:

MSB LSB

0 0 0 0 0 Caps Lock| Num Lock | Scroll Lock

Dabei qilt:

A logisch NulE LED aus
A logisch Eins LED an
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Erweiterte Scan-Code-Set 3 Befehle

OxFD¢ Set Key Type Make
Die Tastatur erwartet nach senden dieses Befehles eine ListdakesCodes aller
Tasten, bei denen keiMake-Codedurch Wiederholungen und keBreakCode
gesendet werden soll. Das Ende der Liste wird durch senden eines nicht H@@&t=n
Set 3 enthalteneake-Codes symbolisiertWahrend des Einlesens der Liste sendet die
Taste nichts.

OxFC; Set Key Type &ke/Break

Dem vorigen Befehl gleichgestellt. Stellt jedoch nur das SendeMalexCodes bei
Wiederholungen fir die tbergebenen Tasten ein.

OxFBg Set Key Type Typematic

Wie die beiden letzten Befehle. Hier wird jedoch nur das SendeBmakCodes
unterbunden.

OxFAc Set all Keys Make/Typematic/Break

Alle Tasten senden wie in der Standiginstellung, Makeund BreakCodes. Die
Wiederholfunktion wird aktiviert.

0xF9¢ Set all Keys Make

Alle Tasten liefern nur einen Mak&ode.
0xF8¢ Set all Keys Make/Ba

Dieser Befehl veranlasstlle Tasten Makeund BreakCodes zu senden.
0xF7¢ Set all Keys Typematic

Die Tastatur sendet nach diesem Kommando nur Magdeslm Gegensatz zum OxF9
Befehl aber ach bei Wiederholungen.
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Die PS/2 Maus Schnittstelle

Das B/2 Interface wurde grofdtenteils durch das USB Interface ersetzt. Trotzdem bieten viele
Mainboards noch PS/2 Anschlisse. Vor dem PS/2 Anschluss, der mit dem Personal System/2 von IBM
eingefuhrt wurde, gab es andere Anschlisse, wie uAteleren der seriel R&232 Port.

Beim PS/2 Interface ist die maximale Datenrate auf 40kbps begrenzt. Die StromversorgfLoteké
fur Mause 5V bei maximal 100mA.

Die PS/2 Mause benutzen das gleiche IBM Ubertragungsprotokoll wie die PS/2 Tastaturen.

Die Maus hatwie auchdie Tastatureinen integrierten Encoder, der die Tastenwie hier auch die
Bewegungen der Mauygesthalt und an den Host sendet.

Mause senden prdustandsanderungtets 3 Bytes aden Host

Bit 7 Bit 6 Bit5 Bit 4 Bit 3 Bit 2 Bit 1 Bit O

Mittlere Rechte Linke
Maustaste Maustaste Maustaste

Byte 2 Bewegung auf der-Kchse

Byte 3 Bewegung auf der-¥chse

Byte 1 Y oveflow X overflow Y sign bit X sign bit immer 1

Die Bytes 2 und 3 reisentieren den Bewegungsbetrag seit der letzten UbertragDadpeihandelt es

sich um 9bittige Werte mit jeweils einem Overflow und VorzeichenBi¢i einer Bewegung nach oben
oder zur linken Seite, werden dasBYte, bzw. das-Byte inkrementiert. Bei einer Bewegnnach unten
oder rechts, wird dekrementiertNach jedeserfolgreichen Ubertragung an den Host werden die Counter
geresettet. Zusatzlich werden die Counter bei jeder Ubertragung vom Host zur Maus (auer beim
Resend Command) zuriickgesetzt.
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Transmit
Plain text: Send
v RIS
ASCIl values|3 Send
Receive

" Cunve

Display: (" Plaintext (¢ Hexadecimal ( Decimal

CTS status: Ml Last error:

[V Connect  COM1:192008,1,N Seftings | Help

_lEix

Transmit
Blain text| | send
v RIS
ASCII galues:lG I Send
Receive
Display: ("~ Plaintext (% Hexadecimal {" Decimal (" Curve

CTS status: ll  Last error:

[V Connect COM1:19200.8.1,N .S.E“in'aSI Help |
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5SNJ a2 3Syl yyf8ameter SestBnintddénB_tagider Inkrementierung (bzw.

Dekrementierung). StadlardmaRig ist die Resolution auf 4 Aktualisierungen pro mm zurtickgelegener

Strecke eingestells A SESNJ t I NI YSGSNI 1 Iy yKonNraRioHOXES veraodertS G wS a 2 f
werden.

bSo0Sy RSNJ ! dzFfl adzy3d3 3A00G Sa y2OKhbeRhflasstaighey I yy iS a
eigentliche Messung, sonder lediglich den an den Host Ubermittelten Betrag. Sdamif3ig benutzt die

Maus eine 1:1 SkalierunBei einer 2:1 Skalierung wird jeder Ubermittelte Wert mit dem Faktor 2
multipliziert. Die Skalierung katny K Yy R R S & -Bef¢hR<i(OxE7QumigdstglBvéerden.

Die 4 Grundbetriebsmodi einer PS/2 Maus

Die Art der Datenlbertragung zwischen Maus und Host hangt vom jeweils gewahlten Betriebsmodus ab.
Insgesamt gibt es vier Grundbetriebsmodi.

¢ ResetMode

DieMaus geht automatisch beim initialisieren in den Reme2a Rdza @ ! Y KI 'R RS & «
Befehles (OxFF) kann man sie manuell in diesen Modus verfrattitédiend sie in
diesem Modus ist, sendet sie keinerlei Zustandsdaten.

Im ResetModus fuhrt die Maus einen Sedttest (BAT) durch und sendet je nach
Ausgang des Test OXAA (Test bestanden) oder OxFC (Test fehlgeschlagen). Danach
werden die Grundeinstellungen geladen:

A Sample Rafe= 100 samples/sec
A Resolution = 4 counts/mm

A Scaling = 1:1

A Data Reporting Disabled

Nachdem BAT und dem Laden der Grundeinstellungen sendet die Maus ihre I2vice
Diese ist immer 0x00, was sie von Keyboards unterscheidet.

Die Maus bleibt solange in diesem Modus, bis ihr ein anderer mitgeteilt wird.

! Geschwindigkeit mit der Statuspakete an den Host gesendet werden
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=100 X0} Initialisierung der Maus:
— Transmit
Plain text: Send Auf das Ret Command OxFF antwortet
ASCIl valuesf3 st RAS abdzm YAG nEC! al O1y2

OxAA BAT passed sowie 0x00 als Device

Receive

Display: (" Plaintext (% Hexadecimal { Decimal ( Cumne ID

CTS status: Jll  Last eror:

[V Connect  COM1:19200,8,1.N §eﬂin95| Help |

e StreamMode

Bei diesem Modubandelt es sich um den standbidbertragungsmodus, der von fast
jeder gangigen Softwanorausgesetzivird. Dabei senet die Maus automatisch

aktualisierte ZustandsdateB. A S DSaOKgAYyRAI|1I SAG Aad RFEOSA R

RAS 2 SNIS RdzNDOgégeteh.a aof{ OF t Ay3Ia @2 NJ

Falls die Maus sich zuvor in einem anderen Modus befindet, kann man sie anhand des
a{ Si { i NIBHeHs (axEA B den Streaktodus bringen.

e RemoteMode

In diesem Zustand aktualisiert die Maus wie im Strédade ihre Flags und Counter

selbsstandig. Doch sendet sie nicht automatisch die aktualisierten Zustandsdaten. Der

1 240 IANBATE RANDKI&2 8§ Ky RiCBSaods @EB)BRuf 5 41 a
die Zustandsdaten der Maus Zdies kann zu jedem Zeitpunkt geschehen.

5ASaS8SN) %dza il YR (1 Fyy Rdz2ND BeféhBs(GxBoyerréichta o { S
werden.Um ihn zu verlassen, muss einfach ein anderedl4oper Befehl an die Maus

Ubertragen werden.

W
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¢ Wrap-Mode

5AS aldza 1Fyy | yKIF ykdmRabdos (0xEB i eifEdhbMadua 2 R S &
gebracht werdenDie Maus tut nichts andereals die vom Host empfangenen Daten an

diesen zuriickusenden ARS NJ Rn&SYa-@mineE CC0O dzy R RSY -awS&asSid 2N
Command (OxEC) ignoriert die Maus in diesem Modus jegliche ansonsten gultigen

Befehle.

Die Maus kann anhand®INJ o wdyars (aaw S & S (i -Beféhle ads dieddfnS a
Modus gebracht werden. Wahrend ein Reset die Mawgeim Ausgangspunkt bringt,
Aa0KIFtGS0i RSNJ cBsfShiidieiMaus NHehzuket2t RKBvien Modus.

Erweiterte Betriebsmodi

Standart PS/2 Méause beherrschen nur die obengenannten vier Grundmodi. Doch viele Mause besitzen
heute Scrollr&der und Zusatztaa. Um diese benutzen zu kdnnen, missen spezielle Einstellungen
anhand von an die Maus gesendeteind von der Maus empfangenen Befehlen durchgefiihrt werden.

Bei der Microsoft Intellimouse wird das Scrollrad zum Beispiel anhand folgender Befehle aktiviert

e Set sample rate 200

e Set sample ratel00

e Set sample rate 80

e Get Device ID

e Eine standat PS/2 Maus ohne Scrollrad antwortet darauf®hoit 0x00. Eine Intellimouse
antwortet hier aber mit 0x03.

e Ab da werden nun immer 4 Bytes von der Maus zum Host gesendet

Bit 7 Bit 6 Bit 5 Bit 4 Bit 3 Bit 2 Bit 1 Bit O
Mittlere Rechte Linke
Maustaste Maustaste Maustaste

Byte 3 Bewegung auf der-¥chse

Byte 4 Beweguy auf der ZAchse
Dabei ist mit der ZAchse das Scrollrad gemeiblie untersten 4 Bit werden hier fur den
ScrollradWert genutz, wahrend die oberen als Vorzeichenerweiterung dienen.

Byte 1 Y overflow| X overflow | Y sign bit, X sign bit immer 1
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Um bei einer Intellimouse sowohl das Mausrad als auch die zwei Zusatztasterzdreraut kbnnen,
muss eine andere Befehlsfolge an die Maus gesendet werden.

e Set sample rate 200

e Set sample rate 200

e Set sample rate 80

¢ Eine Intellimouse antwortet darauf mit einer Dewvilckvon 0x04.
e Ab hier werden 4 Bytes pro Aktualisierung an den Hostrgbste

Bit 7 Bit 6 Bit 5 Bit 4 Bit 3 Bit 2 Bit 1 Bit O
Mittlere Rechte Linke
Maustaste Maustaste Maustaste

Bewegung auf der-Achse

Byte 3 Bewegung auf der-¥chse

Flnfte Vierte 79 71 20

Byte4 | immerQ | immer0 |, istaste| Maustaste 23

Interessant anzumerken ist der Fakt dald manche Mauge Scrollradebesitzen Eins fiir das vertikale

und eirs flr das horizontale Scrollen. Manche Mause kombinieren auch $#idgnem Rad, das sich
sowahl drehen als auch nach links und rechts driicken Iasst. Der Encoderchip inkrementiert dabei die Z
Achse um 2, anstellem 1 bei vertikalemScrollen.

Befehlssatz einer PS/2 -Maus

e OXFF Reset
5AS aldzA | yis2NISG YAG a! O yhReéset§I&ldsSa 6 nEC! ¢
e OxFE; Resend

Die Maus sendet daraufhin das zuletzt gesendete Packet noch einmal.

e OxF6c¢ Set Defaults

5AS al dza aSyRS( -Bdiefil0¥FAzUri@k uhelddt dSnr 8ié
Standateinstellungen. Danach resettste alleCounter und Flagyund gehin den
Stream Mode.
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0xF5¢ Disable Data Reporting

Die Maus antwortet mit OxFA und stellt das automatische Senden der
Zustandsinformationen ein. Dieser Befehlt kommt dem Verhalten im Remote Modus
sehr Nahe.

0xF4¢ Enable Data Reporting

Dieses Emmando wirkt dem vorigen entgegen. Es kann sowohl im Stream, als auch im
Remote Modus an die Maus gesendet werden. Es wirkt sich aber nur im Stream Modus
auf die Ubertragung der Zustandspakete aD& Maus quittiert dieses Command wie
immer mit einem Ackowledge.

0xF3¢ Set Sample Rate

Die Maus antwortet mit Acknowledge und wartet dann auf ein weiteres Byte, das die
neue Sample Rate darstellt. Gultighferte sind hierbei: 10,20,40,60,80 und 200
samples/sec. Die Maus antwortet nach Empfangen der Sample iiRatiemals mit
Acknowledge.

0xF2¢ Get Device ID

Die Maus antwortet zuerst mit Acknowledge und danach mit ihrer Device Id. Bei
standart PS/2 Mause ist diese immer 0x00.

O0xFOc Set Remote Mode

Die Maus sendet ein Acknowledge zuriick, resettet ihre Flags andt& und geht in
den Remote Modus.

OxEE; Set Wrap Mode

Die Maus bestatigt den Befehl, setzt alle Flags und Counter zurtick und geht in den Wrap
Modus.

OXEQ; Reset Wrap Mode

Die Maus reagiert wie bei fast allen anderen Befehlen zuerst mit einem Ackrgeyled
bevor es seine Flags und Counter zurticksetzt und den zuvorigen Modus aktiviert.

OXEB; Read Data

Die Maus bestatigt den Befehl und sendet dann ein Movement Data Package. Danach
werden die Counter und Flags gecleared. Dies ist der einzige Weg um ineRé¢otus
an Daten der Maus zu kommen.
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e OxEAc Set Stream Mode
Die Maus bestétigt, cleared Flags und Counter und schaltet in den Stream Mode um.
e OxE9 Status Request

Die Maus acknowledgedas Kommando und sendet dann ihren Statusam¥von 3
Bytes an da Host.

Bit 7 Bit 6 Bit 5 Bit 4 Bit 3 Bit 2 Bit 1 Bit O

Linke Mittlere Rechte
Maustaste Maustaste Maustaste

Auflésung (Resolution)

Byte 3 Abtastrate (Sample Rate)
51 6SA 0SRSdzli S ata Rdpdi A § Fand BribfeR=l0adass5l50 |
wSLIZ2 NI AY3Ia | d&EaSnand®inieft MoBdi= 1/deéniHdst, dass der
awSY23GS a2RSa RSNI I | 0A QDR Sy2 Rdgal NSIFGYE  ag2NRKINGS v F
representiert.

e OxE8c Set Resolution

Die Maus bestatigt dasommando und erwartet dann einen einbytigen Parameter mit
der neuen Auflosung. Hier eine Tabelle der moglichen Werte:

Wert Auflésung

0x00 1 count/mm
0x01 2 count/mm
0x02 4 count/mm
0x03 8 count/mm

e OxE7¢ Set Scaling 2:1
Die Maus bestatigt und setdie Skalierung auf 2:1.
e OxE6¢g Set Scaling 1:1

Wie das vorherige Kommando, nur dass die Skalierung auf 1:1 gesetzt wird.
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Unterscheidung:Mausoder Tastatur?

Um festzustellen, ob an einem PS?2rt eine Maus oder eine Tastatur angeschlossen ist, muss man
folgende Schrittdoefolgen

- OxFZDisable Data Reportinggnden, um Keyboard oder Maus daran zu hindern
Datenpackete wahrend der Erkennungszeit zu senden
- OxF2(Get Devicdd) senden
- Nun kdnnen 2 Félle auftreten:
A Ist eine Tastatur angeschlossen, werden 2 Byte zuriickgesendet. Wobei das
erste Byte immer OxAB ist. Dies unterscheigige Tastatur von einer Maus
A Eine Maus sendet nur ein eiziges Byte. Bei standd2-M3usen kriegt man ein
0x00 zurick.
- OxF4(Enable Data Reporting) senden, um Maus oder Tastatur wieder zu aktivieren

Quellenangaben:
www.marjorie.de
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