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Aufgabe 1:  Schaltalgebra

Zeigen Sie nur mit den Regeln der Schaltalgebra, dass folgende Gleichungen gelten:

a) aZzb = abVab

b) acVabVbc = abVbeV ac

¢) abVacVvedVbd = bcVad
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Aufgabe 2: KNF/DNF

Gegeben ist die Schaltfunktion

y = [f(z3,22,21,20)
Yy = M1/\MQ/\Mg/\M4/\M5/\M8/\M10/\M11/\Mlg

M; bezeichnet den i-ten Maxterm (My = x3V Ty V x1 V )

a) Zeigen Sie, dass die Funktion in DNF lautet

y = (Tgl’gl‘ll'o) V (fgl‘gl’lfo) V (f;;l’gxll’o) V (ngfgflxo) vV

(ZL‘3JZ2§1I’0) V (l’gfbgl’lfo) vV (I’3l’2$11}0)

) /5



b) Ubertragen sie die DNF in die KV-Tafel
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c) Wie lautet die Schaltfunktion in minimierter DF
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Aufgabe 3: Analyse eines Schaltnetzes

Gegeben sei folgendes Schaltnetz:
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a) Bestimmen Sie aus dem Schaltbild die Schaltfunktion fiir den Ausgang Y7 und Y,
(keine Minimierung)
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b) Zeigen Sie dass Y, die Stellensumme eines VA darstellt
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Aufgabe 4:

Gegeben ist die Zuordnungstabelle fiir 8421-BCD-Code in 7-Segment-Code

Dezimal | 8421-BCD-Code 7-Segment-Code
Ziffer |D C B A |a b ¢ d e f g
0 0o 00 o0 |1 1 1 1110
1 0 0 0 1 |01 1 0 0 0 O
2 o 01 O {1 1 01 101
3 0 0 1 1 /11 1 1 0 0 1
4 o 10 O {01 1 00 11
5 0 1 0 1 /10 1 1 0 1 1
6 0 1 1 0O |0 0O1 1 1 11
7 0 1 1 1 |1 1.1 0 0 0 O
8 10 0 O |1 1 1 1 1 11
9 1 0 0 1 111 0 0 1 1

a) Stellen Sie fiir das Segment d die Zuordnungstabelle in dem vorbereiteten KV-
Diagramm dar.
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b) Fassen Sie geeignete Blocke zusammen und geben Sie die Funktionsgleichung in
einer minimalen DF an.
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c) Realisieren Sie das Schaltnetz zur Ansteuerung des Segmentes a mit einem 4 : 1 MUX.

— Zeichnen Sie das Blockschaltbild fiir einen 4:1 MUX und kennzeichnen Sie
Dateneingéinge, Steuereingénge und Ausgang.

( )/1

— Realisieren Sie mit einem 4:1 MUX die Ansteuerung fiir das Segment a.
Wihlen Sie als Steuereingidnge die Variablen A und C. Die verbleibenden
Schaltnetze sollen dabei minimiert werden.
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Aufgabe 5a: D-Kippglied

Gegeben ist das Schaltzeichen eines Kippgliedes

a 1D i C
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I Beschreibung des Kippgliedes
Nennen Sie vier Kriterien, die die Eigenschaften des Kippgliedes beschreiben.

( )/2

IT Ergénzen Sie das in der Abbildung vorgegebene Impulsdiagramm. Die Anfangs-
zustadnde sind angegeben.
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Aufgabe 5b:

Gegeben ist das Schaltzeichen eines Kippgliedes. (Der Ausgang d des Kippgliedes stellt

den virtuellen Ausgang ) des Zwischenspeichers dar.)
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I Beschreibung des Kippgliedes
Nennen Sie vier Kriterien, die die Eigenschaften des Kippgliedes beschreiben.
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IT Ergénzen sie das in der Abbildung vorgegebene Impulsdiagramm. Die Anfangs-
zustédnde sind angegeben.
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Aufgabe 6: Modulo 7 Zihler

Entwerfen Sie einen zyklischen modulo 7 Zahler mit taktflankengesteuerten JKMSFFs.

a) Ubergangsfunktion eines JKMSFF.
Ein JKMSFF ist schon ein Schaltwerk, deshalb ist der Ausgangszustand von der
Eingangsbelegung und vom augenblicklichen Zustand abhéngig.

Geben Sie die ausfiihrliche Funktionstabelle eines JKMSFF an und leiten Sie dar-
aus die minimierte Ubergangsfunktion ab.

Qn+1

Funktion

Qn+1 =

( )/2

b) Welche Eingangskombination fiir J und K muss vorliegen, damit das JKMSFF
von einem gegebenen Zustand (), in einen bestimmten Zustand @), {ibergeht?
Vervollstandigen Sie die folgende Tabelle (don’t care berticksichtigen).

@n

st

Qn—l—l

soll werden

dann muss J/K sein

J

K

11
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c) Geben Sie die Zustandsfolgetabelle fiir den zyklischen modulo 7 Zahler an (don’t
care berticksichtigen).
Es soll folgende Wertigkeit gelten Q; = 2%,Q, = 24;,Qy = 2°

tn tn—i—l
Qs Q1 Qol|J2 Ko Ji1 Ki Jo Ko | Q2 Q1 Qo

( )/2

d) Vereinfachen (minimieren) Sie die Ubergangsfunktionen fiir die J- und K-Einggnge.
Beachten Sie dabei folgendes:
Da immer entweder J; oder K; mit dem ”"don’t care” Symbol belegt ist, konnen
diese Eingéinge zusammengelegt werden (Jy = Ko; J; = Kq; JJo = K3), so dass nur
3 KV-Diagramme fiir die Minimierung erforderlich sind.

Jo = Ky Ji = Ky Jy = K,
Qo Qo Qo
Q,Q) 0 1 Q2Q7 0 ! Q2Q7 0 !
00 00 00
01 01 01
11 11 11
10 10 10
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e) Zeichnen Sie das Schaltbild des Modulo 7 Zéhlers
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