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Losen Sie die Aufgaben 1 - 6!
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GUTEN ERFOLG !!!

Aufgabe 1 2 3 4 5 6

max. Punkte 9 8 12 9 10 12

err. Punkte

Punkte: ............ Note ............



Aufgabe 1: Schaltalgebra

a) Uberpriifen Sie mit den Regeln der Schaltalgebra, ob gilt:

1) (A=B)A(A=B) =1

( )/3
9) A=B=A#(B#1)

«C )/3

c) Vereinfachen Sie mit den Regeln der Schaltalgebra die KNF einer AND-Funktion
mit zwei Eingéngen A und B.

( )/3



Aufgabe 2: Analyse Schaltnetz

Analysieren Sie folgendes Schaltnetz:

A & Z2
& pL & p— Y
B & z3
a) Ermitteln Sie die Funktionsgleichung. Y = f(A, B) = ( )/ 2

Minimieren Sie diese Funktionsgleichung

b) mit Hilfe der folgenden Wahrheitstabelle

A Blz 2z z|Y
0 0
0 1
1 0
1 1

( )/2

¢) mit Hilfe der booleschen Algebra

( )/4



Aufgabe 3:

FlipFlop

a) Gegeben ist das Schaltzeichen eines Speichergliedes. (Der Ausgang d des Speicher-

gliedes stellt den Ausgang () des Zwischenspeichers dar.)

a

C—
b—

C—9

1 T
D> Cl---mmme e
1K

R 7

1. Beschreibung des Speichergliedes
Nennen Sie vier Kriterien, die die Eigenschaften des Speichergliedes beschrei-

ben.

1.
3.

N

( )/2

2. Ergénzen sie das in der Abbildung vorgegebene Impulsdiagramm. Die An-
fangszustédnde sind angegeben.

L1

10

14

10

10

( )/3



b) In einem gegebenen Schaltwerk ist ein JK-MS FlipFlop defekt. Als Ersatz steht je-
doch nur ein D-FlipFlop (ebenfalls MasterSlave) zur Verfiigung. Entwickeln Sie ein
kleines Schaltnetz, mit dessen Hilfe Sie das defekte JK-FF durch das vorhandenew
D-FF ersetzen konnen.

1. Vervollstindigen Sie die folgende Wahrheitstabelle:
J K @ |D

( )/4

2. Vereinfachen Sie die Funktion mit Hilfe der folgenden KV-Tafel:

K
Q‘ 00 01 11 10

J

3. Geben Sie die minimierte Funktion an:

D= ( )/1

4. Fiigen Sie Thr Schaltnetz in die folgende Schaltung ein:




Aufgabe 4: Analyse Schaltwerk

Gegeben sei ein Schaltwerk mit drei zustandsgesteuerten D-MS-Flipflops, dessen Schalt-
verhalten in Abhéngigkeit zur Eingangsvariablen analysiert werden soll.

X — Schaltnetz
Dy Q(j D, QlJ D, QZJ
L D = L D = L D =
— C- - -~ — C- - -~ — C- - -
C

Das Schaltnetz fithrt folgende Schaltfunktionen aus:

Dy = Qo

Dy = (XAQAQIAQ))V (XAQLAQy)V
(X AQ1LAQo)V (X AQ2AQo)

Dy = (XAQ2AQi1AQo)V(XAQ2AQo)V
(X AQa A Qo) V (X AQ2AQ)

a) Erstellen Sie, ausgehend vom Zustand (@2, Q1, Qo) = (0, 0,0) die Zustandiibergangs-
tabelle. Es miissen nur die Zusténde beriicksichtigt werden, die das Schaltwerk
auch annimmt (Keine Vollstindigkeit der Zustandsiibergangstabelle gefordert).

X|Q: Q1 Q| Qy QF Qf
O] 0 0 O

( )/5



b) Beschreiben Sie das Schaltverhalten des Schaltwerks

( )/2

¢) Vervollstandigen Sie das nachfolgende Impulsdiagramm, wiederum ausgehend vom
Zustand (Q2, @1, Qo) = (0,0,0)

Qo

Q,

sl

R

( )/2



Aufgabe 5: Synthese Schaltwerk

Entwerfen Sie einen Zahler mit taktzustandsgesteuerten JK-MS—FlipFlops, der in einer
Z&ahlperiode die Folge 1 - 2 - 3 -2 z&hlt. Die Z&hlperiode soll stdndig wiederholt werden.

Die Zihlzustéinde sollen im Dualcode (Ausgangsvariable y; = 21,3, = 2°) ausgegeben
werden.

a) Zeichen Sie einen Zustandsgraphen

( )/2

b) Vervollstindigen die folgende Wahrheitstabelle:

Q1 Qo Qf Q(T Ji K Jo K Y1 Yo

( )/4

c¢) Vereinfachen Sie die Funktionen mit Hilfe der folgenden KV-Diagrammen:

Jli
Q| 0 1
@1 Ji =
0
1
Kli
Q| 0 1
@ K=
0
1




Joi

Yr:

Yo:

d) Zeichnen Sie das Schaltwerk

Jo =

n

Yo =

)/ 3

) /1



Aufgabe 6: Analyse Schaltwerk mit EPROM

Analysieren Sie folgendes Schaltwerk aus einem EPROM und JK-MS-FlipFlops. Das
EPROM wurde mit folgenden Daten programmiert:

Adresse‘0123456 7
Datum‘D?AG?)ECB

a) Ubertragen Sie die Daten in die ODER-Matrix, indem Sie die Kopplungspunkte,
die mit einer 1 programmiert wurden, mit einem deutlichen Punkt markieren.

EPROM
0
1
X o 4 2
SR
P
7 4
g
2 5
6
7
21 [z (1 [ T
D; |D2 [Dy |Dg T
b K| Y Ko_J C
Q; Qo
( )/4

10



b) vervollstindigen Sie die Zustandsfolgetabelle

X Ql QO Jl Kl JO KO Ql+ (J]r

( )/4

¢) Zeichnen Sie den Zustandsgraphen

( )/2

d) Benennen Sie den Automatentypen und beschreiben Sie die Funktion des Schalt-
werks. Verwenden Sie dabei entsprechende Fachtermini.

( )/2

11



