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Aufgabe 1: Schaltalgebra

a) Zeigen Sie mit den Regeln der Schaltalgebra, dass gilt:

(A=B)=C = A#(B#C()

( )/4

b) Finden Sie fiir folgende Funktion mit Hilfe der Schaltalgebra die minimale Form:

BABAV BAA (CV A)

( )/4

c) Entwickeln Sie mit Hilfe der Schaltalgebra ein NOR-Gatter mit 3 Eingéngen durch
mehrere NOR-Gatter mit je 2 Eingéngen.

( )/2



Aufgabe 2: Normalformen

a) Wie lautet die KNF der folgenden Funktion:

y(x1, 9, w3) = (Ty Axo Ax3) V (T AT Ax3) V (T1 ATy A T3)

b) Wie lautet die DNF der folgenden Funktion:

y(x1, 29, 3) = (21 V T2) A (T1 V 23)

c) Wie lautet die KNF der folgenden Funktion:

y(x1, 29, 23) = 1 V (22 A\ T3)
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d) Bestimmen Sie aus dem angegebenen KV-Diagrammm die minimale Losung von
f(z1, 29, 23, 24) in konjunktiver und disjunktiver Form:

Ty T3

00 0 1 0 0
01 1 1 1 0
11 1 1 0 0
10 0 1 1 0

fKF($1,iU27I3,$4) =

fDF(x17 X2, X3, $4) -

( )/2



Aufgabe 3: Analyse Schaltwerk

Gegeben sei ein Schaltwerk mit drei zustandsgesteuerten D-MS-Flipflops, dessen Schalt-
verhalten in Abhéangigkeit zur Eingangsvariablen analysiert werden soll.

X —* Schaltnetz
Do ch D, QlJ D, QZJ
LD = LD = LD =
— C-- - — C-- - — C-- -
C

Das Schaltnetz fiihrt folgende Schaltfunktionen aus:

Dy = Qo

Dy = (XAQAQi1AQo)V(XAQiAQo)YV
(X AQ1AQo)V (X AQ2AQo)

Dy = (XANQAQiIAQ)V (XAQaAQo)V
(X AQ2 A Qo) V(X AQsAQo)

a) Erstellen Sie, ausgehend vom Zustand (@2, Q1, Qo) = (0, 0,0) die Zustandiibergangs-
tabelle. Es miissen nur die Zusténde beriicksichtigt werden, die das Schaltwerk
auch annimmt (Keine Vollstandigkeit der Zustandsiibergangstabelle gefordert).

X|Q2 Q1 Q| Qs QF QF
O] 0 O O

C )/5



b) Beschreiben Sie das Schaltverhalten des Schaltwerks

¢) Vervollstandigen Sie das nachfolgende Impulsdiagramm

LA

R

) /2

) /2



Aufgabe 4: LED—-Wiirfel-Codeumsetzer

@ @ @ Entwerfen Sie ein Schaltnetz, das fiir die
Dualzahlen 000 ... 101 auf der dargestellten
@ LED-Wiirfelanzeige die Zahlen 1 bis 6 an-

@ @ @ zeigt.

a) Ergénzen Sie die Wahrheitstabelle

Dd“;llzj;ﬂ LEDs Li Lo Ly Li Ly Lg L
000 4
001 1,7
010 1,4, 7
011 1,3,5, 7
100 1,3,4,5,7
101 1,2,3,56,7
( )/2
b) Bestimmen Sie die minimierten disjunktiven Schaltfunktionen fiir Ly ... L.
Ly
d; do
1 11 1
d 00 0 0 L, =
0
1
Ly
d; dy
ds 00 01 11 10 L, —
0
1
Lj
d; do
1 11 1
d 00 0 0 L, =
0
1
Ly
d; dy
1 11 1
d 00 0 0 L, =
0
1

( )/4



Aufgabe 5: Analyse Schaltwerk

Gegeben sei folgendes Schaltwerk:

X

1

O

o —————

I

=

C

a) Bestimmen Sie die Eingangsfunktionen fiir die Eindnge Jy, Ko, J1, K1, J> und Ko
der drei JK-Flipflops.

)/ 3



b) Erstellen Sie die Zustandsfolgetabelle ausgehend vom Startzustand 000 fiir X = 0
und X = 1. Es miissen nur die Zusténde beriicksichtigt werden, die das Schaltwerk
auch annimmt (Keine Vollstédndigkeit der Zustandsiibergangstabelle gefordert).

X1Qs Q1 Qo Jo Ky J1 Ky Jo Ko| Qs QF Qf
0] 0 0 0

( )/8

c¢) Zeichnen Sie den Zustandsgraphen

( )/2

d) Beschreiben Sie verbal die Funktion des Schaltwerks

( )/1



Aufgabe 6: Zihlerentwurf

Entwerfen Sie einen synchronen Zahler, der in einer Z&hlperiode von 0 beginnend zunéchst
vorwérts bis 4, anschlieend riickwérts bis 1 z&hlt. Die Zé&hlperiode (0 -1 -2 -3 — 4
-3 — 2 — 1) soll stindig wiederholt werden. Die Zdhlerzustéinde sollen im Dualcode
dargestellt werden.

Realisieren Sie den Zéhler nur mit einem EPROM und 4 D-FFs. Es diirfen keine weiteren
Bausteine verwendet werden. Das EPROM soll 4 Adrefleingéinge und 4 Datenausgéinge
haben.

a) Geben Sie die Daten an, mit denen das EPROM programmiert werden soll. Nicht
bendtigte Speicherbereiche sind mit dem don’t care Symbol x zu fiillen.

Ag A2 Al AO D3 D2 Dl DO Daten(HeX)

]
]
]

e i e e S e e N e S e B es B es B as B o B an B as B @)

— R R, R OO0, RFREFERFPROOO
— R, OO R PR OO, RPFPROOFRFRO
— O R OFHROROHORORO R

( )/8

b) Vervollstindigen und zeichnen Sie das Schaltbild. Markieren Sie deutlich die An-
schliisse, die den in der Aufgabenstellung geforderten Zahlzustand anzeigen.

Ag Do
A—] D;
1 EPROM | D,
A, s
3
A3

et

Cl _|1D|1D|1D|1D
T

BAE,

( )/2
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