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Terminologie

• Alphabete, Wörter, Operationen auf Wörtern
(Konkatenation, i-te Potenz, Reverse)

• Sprachen, Operationen auf Sprachen
(Konkatenation, i-te Potenz, Reverse, Kleene Hülle)

• Reguläre Ausdrücke

• Grammatik (Definition)
– Ableitung, Rechnung; Erzeugte Sprache, Äquivalenz

– Beispiele: Dycksprache

• Sprachen und Darstellung von Problemen

• Die Chomsky-Hierarchie
– Rechtlineare Grammatik; Kontextfreie Grammatik; Kontextsensitive Gram-

matik; Beschränkte Grammatik

– Sprachklassen

• Abzählbarkeit; Beispiele von abzählbare Mengen:N,Q, alle endlichen Men-
gen, die Vereinigung zweier abzählbarer Mengen, die Vereinigung abzählbar
vieler abzählbarer Mengen.

• Überabzählbarkeit
– Die Menge R der rellen Zahlen ist überabzählbar.

– Es gibt überabzählbar viele Funktionen f : N → N.

– Es gibt überabzählbar viele Funktionen f : N → {0, 1}.

• Gegeben: Signatur Σ, endlich oder abzählbar unendlich.
– Σ∗ ist abzählbar unendlich.

– Die Menge aller Grammatiken über Σ ist abzählbar unendlich.

– Es gibt (nur) abzählbar viele Algorithmen.

– Die Menge der Sprachen über Σ ist überabzählbar.

– Nicht jede Sprache kann durch eine Grammatik dargestellt werden.
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Endliche Automaten

• Determinierte endliche Automaten (DEAs);
Darstellung als Graph; Übergangsfunktion; Erweiterung δ∗

• Von einem endlichen Automaten akzeptierte Sprache; RAT

• Indeterminierte endliche Automaten (NDEAs) ;
Darstellung als Graph; Übergangsrelation; Erweiterung ∆∗

• Von einem NDEA akzeptierte Sprache

• Gleichmächtigkeit von DEAs und NDEAs:
Eine Sprache ist rational (es gibt einen determinierten endlichen Automaten,
der sie akzeptiert) genau dann, wenn es einen indeterminierten endlichen Au-
tomaten gibt, der sie akzeptiert.
Konstruktion!

• Automaten mit ε-Kanten; Akzeptierte Sprache

• Gleichmächtigkeit von Automaten mit ε-Kanten und NDEAs
Konstruktion!

• Satz von Kleene: RAT = L3

Konstruktionen!

• Pumping-Lemma (beide Varianten);
Anwendungen (Nichtregularitätsbeweise)

• Abschlusseigenschafte von RAT
(Komplement, Vereinigung, Konkatenation, Kleene Hülle, Durchschnitt)
Konstruktion der Automaten!

Anwendungen (z.B. Nichtregularitätsbeweise)

• Wortprobleme

• Hauptsatz von Kleene
Konstruktionen!

Kellerautomaten und kontextfreie Sprachen

• Definition: Kontextfreie Grammatik

• Ableitungsbaum zu einer Grammatik; Linksableitung, Rechtsableitung; Mehr-
deutigkeit; Inhärente Mehrdeutigkeit

• Definition: erreichbare/co-erreichbare/nutzlose Symbole in einer Grammatik

Theorem: Für jede cf-Grammatik G mit L(G) 6= ∅ existiert eine cf-Grammatik
G′ ohne nutzlose Symbole, mit L(G) = L(G′).
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