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Aufgabe 1:
Es sei

fiir (z,y) # (0,0)
‘R? > R = ettyt ’ ’

a) Berechnen Sie die partiellen Ableitungen von f in (0,0).
b) Berechnen Sie die partiellen Ableitungen von f in allen (z,y) # (0, 0).
¢) Untersuchen Sie, ob f in (0,0) stetig ist.

Losung:



Aufgabe 2:
a) Bestimmen Sie die Funktionalmatrix von h = f o g im Punkte (1,2) fiir

1
9:R\{(0,) |y € R} = R? g(w,9) := (=, 2+ 9", 2" — 3y)
und
R =R f(u,v,w) = (u—v,uvw? 3v+w) .
b) Untersuchen Sie anhand der Definition, ob

| B 3641_24 fiir (z,y) # (0,0)
[ R =R, f(z,y) -—{ 0 fiir (z,y) =

in (0,0) total differenzierbar ist.

Losung:



Aufgabe 3:
a) Bestimmen Sie fiir
f:R* =R, f(z,y) :== 2%¥ + 2y

das Taylorpolynom zweiten Grades um den Entwicklungspunkt (zo,v0) = (2,0).
b) Berechnen Sie fiir f aus a) die Richtungsableitung in (1,3) in Richtung v = (3, —13).
¢) Untersuchen Sie, in welchen Punkten

fiR? = R f(z,y) == (2% + y*, 2%)

lokal injektiv ist.

Losung:



Aufgabe 4:
a) Bestimmen Sie alle Extrempunkte von

R =R, f(r,y) =2 +ay+y°+r—y+1

und untersuchen Sie, ob ein lokales Maximum oder ein lokales Minimum vorliegt.
b) Untersuchen Sie mit der Methode der Lagrange-Multiplikatoren, wo

1 4
f:10,00[x]0,00[x = R, f(2,9) := — +o
unter der Nebenbedingung

1 1
9(z,y) :ZEJFE_ZL:O

ein Extremum besitzen kann.

Losung:



Aufgabe 5:
a) Verifizieren Sie den Hauptsatz fiir Kurvenintegrale, indem Sie fiir

F:R? %R, F(x,y) :=2(1+ 9%

das Kurvenintegral [, < VF,dz > fiir die (zo,y0) := (0,1) und (z1,31) := (2,0) verbin-
denden Kurven C4,C5 mit den Parameterdarstellungen o;,7 = 1,2 berechnen mit

(i) o1:[0,2] = R%, o (t) :== (t,1 — 1)

- S0 <

(i) 02 : [0,2] = R2, 0y(t) := { (t(; O)t) EE (1) = i 2 é
b) Untersuchen Sie, ob k ein konservatives Kraftfeld ist fiir

(i) k:R* = R? k(z,y) := (2zy3 + 2,32y — €¥),

(ii) &k : R? = R? k(z,y) == (—2— — 1224%, yIn(1 + 2?) — 4y2®) und

(

1+v14a2
iii) geben Sie eine Potentialfunktion fiir k& an, sofern k ein konservatives Kraftfeld ist.

Losung:



Aufgabe 6:
Bestimmen Sie die Lange L
a) der Kurve C mit der Parameterdarstellug o : [0,1] — R? o(t) := (¢, cosht),
b) der Kurve C' mit der Parameterdarstellug o : [1,2] — R? o(t) := (\/Li’ t2).
Leiten Sie L in b) nur so weit her, bis Sie ein Integral erhalten, welches nicht mehr
elementar integrierbar ist.
¢) Berechnen Sie die Kurvenintegrale des Skalarfeldes f lings der Kurve C fiir

fiRE =R, f(2,y) = (2 + )

und C' des Teiles der Parabel y = 22, das von der Geraden y = 2z abgeschnitten wird.

Losung:



Aufgabe 7:
a) Berechnen Sie

(1) [ (zy 4 32?) d(z,y) fir G == [-1,1] x [L,2].

(ii) [, 2 siny d(z,y) fir G := {(z,y) eR* |0 <2 < /5,0 <y < T}
b) Berechnen Sie mit Hilfe der Transformationsformel

/G zy? d(z,y)

fir G:= {(z,y) € R? | 2* + y* < 2,0 < y < z} und Polarkoordinaten

r = Trcoso,

= rsing.

Losung:



