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Zusammenfassung

DiesesPaperbeschreibtdie Anforderungenan denExport und die Visualisierung
vonGUPRO-Projektgraphen,ummit Hilfe dieserInformationendieentsprechende
Benutzerf̈uhrungin GUPRO zuuntersẗutzen.
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6 Einleitung

1 Einleitung

DasProgrammGUPRO (GenerischeUmgebungzumPROgrammverstehen)dientderAnalyse
von Dokumentenaus Softwaresystemen.Die aus diesenDokumenten(z.B. Programmcode)
gewonnenenInformationenüberdieenthaltenenObjekte,wie zumBeispielVariablenundderen
Beziehungen,werdendazuin einemRepositoryin Formvon Graphenabgelegt.
Wählt derAnwenderin GUPRO ein Projektaus,soll er die Möglichkeit habendiesenGraphen
in einembestimmtenGraph-Layoutangezeigtzu bekommen.Es soll ihm aberauchmöglich
sein,ihn für verschiedeneLayoutsin ein bestimmtesDateiformatexportierenzu können.Um
dieVisualisierungunddenExportumzusetzen,bedientsichGUPRO internerGraphexport-und
externerLayout-Tools.
DasPaperbietetdamit aucheinenAnsatzfür die Interoperabiliẗat von GUPRO mit externen
Tools.

Der erste Teil diesesPapersgibt einen Überblick über diese für den Export und die Vi-
sualisierungin FragekommendenexternenTools,ihre Layoutverfahren,relevanteFormateund
Optionen.Er erläutertauchdie Zusammenḧange,welchezwischenihnenbestehen.DieseBe-
ziehungensindwichtig, um einedynmaischeBenutzerf̈uhrungzu erarbeiten,welchemöglichst
einfachumTools,Layouts,FormateundOptionenerweiterbarist.

Die weiterenKapitel beschreibenin tabellarischerForm die verfügbarenOptionenbestimmter
KombinationausTool, Layout und Format,wobei unterschiedenwird in welcherReihenfolge
ein hypothetischerAnwenderdiesePunkteausẅahlt. Da esdenRahmendesPaperssprengen
würde,wird davon ausgegangen,dassderAnwenderOptionenerstdannausẅahlt, nachdemer
sichbereitsfür einebestimmteKombinationvonTool, LayoutundFormatentschiedenhat.

Das Paper ist so angelegt, dassneueTools, Verfahren oder Formate jederzeit nachtr̈aglich
aufgenommenwerdenkönnen.Ihre Beschreibungwird dazuin die Tool-, Layout-oderFormat-
Kapitel aufgenommen,bestehendeOptions-Tabellenum die dazugeḧorigen Spaltenerweitert
undneueOptions-Tabellenangelegt.
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2 Einf ührung

Für denExportoderderVisualisierungstehendemAnwender(vonderReihenfolgeunabḧangig)
folgendeEinflussfaktorenzur Verfügung:

1. die WahldesToolszumBearbeitendesGraphen,

2. die WahldesLayoutszurDarstellungdesGraphen,

3. dieWahldesFormatsin welchesderGraphkonvertiertwerdensoll (nurbeimExport)und

4. die WahlderOptionenfür dasTool, LayoutundFormat.

Abhängigvon der Auswahl dieserPunkte,ändertsich dasAngebotder Optionenund dasder
verbleibendenWahlmöglichkeiten. Entscheidetman sich beispielsweisezuerst für ein Tool,
so beschr̈ankt sich die Auswahl im nächstenSchritt auf die von diesemTool untersẗutzten
Layoutverfahrenund Formate.Der Anwenderkann die Wahlmöglichkeiten auch durch die
AuswahlderOptionenbeeinflussen.Wird z. B. einbestimmtesLayoutausgewähltundübereine
Layout-Optionein ParameterdesLayout-Algorithmus’festgelegt, sokommenbei derweiteren
Auswahl nur noch diejenigenTools (und derenzugeḧorigen Formate)in Frage,welchediese
Optionumsetztenkönnen.
Um dieseEinstellungenbei wiederholtenExportvorgängennicht von neuemvornehmenzu
müssen,könnensieabgespeichertundwiedergeladenwerden.

Sind alle Angabenvorgenommen,wird das ausgewählte Tool gestartet.Der Projektgraph
wird nun durchein Graphexport-Tool in einevom jeweiligen Layout-Tool lesbare,tempor̈are
Datei exportiert. Diese Graphdateibeinhaltetnebender Struktur des Projektgraphenauch
Tool-, Layout und Format-Optionen.Da Tool, Layout und Format diesenExport maßgeblich
beeinflussen,werdensievon nunanals ’Export-Komponenten’bezeichnet.GUPRO öffnet als
nächsteseine Konsoleund startetdasLayout-Tool über einenKommandozeilenaufruf.Dabei
wird dem Layout-Tool - ggf. zusammenmit anderenParametern- der Pfad zur Graphdatei
übergeben,wonachdieseeingelesenundderGraphvisualisiertoderin dasgewünschteFormat
exportiertwird. Danachwird die Konsolewiedergeschlossenunddie Graphdateigelöscht.
MöchtederAnwenderdenProjektgraphenohneLayoutinformationenexportieren,kannerauch
ein Graphexport-Tool verwenden,ohneeine tempor̈are Graphdateizu erstellenund noch ein
Layout-Tool aufzurufen.
Im folgendenwerden die momentanzur Verfügung stehendenTools, Layoutverfahren und
relevanteExportformateundOptionenvorgestellt.
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2.1 Tools

Export und Visualisierungvon GUPROs Projektgraphenwird durchdasZusammenspielvon
Graphexport-undexternenLayout-Toolsermöglicht.
Im Gegensatzzu einemGraphexport-Tool ist ein Layout-Tool nicht in derLageProjektgraphen
interpretierenzu können. Ein Graphexport-Tool wird daher ben̈otigt, um die Struktur des
Projektgraphenund die vom AnwendergewähltenOptionenin eine Datei einesbestimmten
Formatszukonvertieren,welchevom Layout-Tool untersẗutztwird (s.S.13,Kapitel 2.3.1).
Der Graph kann nun von einem Layout-Tool aus der Datei eingelesenund nach einembe-
stimmtenLayoutverfahrenweiterbearbeitetwerden.DasLayout-Tool musshierfür notwendiger
Weisezumindestein Graph-Formatuntersẗutzen.Handeltessichum ein Export-Tool, wird der
Graphschließlichin ein anderesFormatkonvertiert; ist esein Graph-Visualisierer, wird er auf
einergraphischenOberfl̈acheangezeigt.
Es gibt Graph-Visualisierer, welcheGraphenüber ihre Benutzeroberfl̈achein andereFormate
exportierenkönnen.Ein Export-Tool zeichnetsichjedochdadurchaus,dassderExportvon der
Kommandozeileaussteuerbarist.

Bei den Tools lässtsich also unterscheidenzwischenGraphexport-Tools und Layout-Tools,
welchewiederumin Export-undVisualisierungs-Toolsunterteiltwerdenkönnen.

2.1.1 GUPRO-Export (Graphexport-Tool)

Der Export von Projektgraphenkannfür bestimmteFormatemit Hilfe der in GUPRO einge-
bundenenGraphoutput-Bibliothek direkt ausdem Programmherauserfolgen.Im folgenden
wird - abgrenzendzum GesamtprogrammGUPRO - der Begriff GUPRO-Export verwendet,
umsichausschließlichaufdieExport-Funktionaliẗatzubeziehen.

Die untersẗutztenFormatesinddaVinci, dot, GXL undHTML (s.S.13,Kapitel 2.3).

2.1.2 daVinci (Visualisierungs-Tool)

daVinci wurde an der Universität Bremen entwickelt und ist ein kostenloses,interaktives
UNIX-Tool zumVisualisierenundErstellengerichteterGraphen.DasUni-ProjektwurdeMitte
2001mit Version2.1 eingestelltund wird nun zusammenmit der b-novative GmbH weiter-
getrieben(s.u.).Online-DokumentationundDownloadsfür verschiedeneUNIX-Distributionen
befindensichunterfolgenderAdresse:http://www.informatik.uni-bremen.de/daVinci/

Die untersẗutztenFormatebeschr̈ankensichaufdaVinci (s.S.13,Kapitel 2.3).

2.1.3 daVinci Presenter(Visualisierungs-Tools)

daVinci Presenter ist dieWeiterentwicklungvondaVinci undwird vonderb-novative GmbH
in Bremenvertrieben.DasTool zum Erstellenund Bearbeitenvon gerichtetenGraphenist für
UNIX, FreeBSD, Solaris undWindows erḧaltlich. Die aktuelleVersion3.0.4wird in drei ver-
schiedenenVariationenangeboten:
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� daVinci Presenter Professional ist die kostenpflichtigeVollversionmit API, Mehrfach-
sichtenundExportm̈oglichkeit. EskannmöglicherWeiseauchalsExport-Tool eingesetzt
werden.

� daVinci Presenter Modeler ist einekostenpflichtige,abgespeckteVariante,welchedas
EditierenvonGraphenermöglicht.

� daVinci Presenter Viewer ist eine kostenloserGraph-Visualisierer, mit dem daVinci-
Grapheneingelesenabernichterstelltwerdenkönnen.

Für Lehrzwecke wird eine kostenloseLizenz vergeben,welche jeweils 90 Tage gültig ist.
Aufgrund der Lizenzbestimmungenkann das Tool nicht zusammenmit GURPO weiterge-
gebenwerden.Daher spielt es für eine Anwendungim Rahmenvon GUPRO keine Rolle.
WeitereInformationengibtesaufderHomepage,derSoftware-Firma:http://www.b-novative.de/

Die untersẗutzten Formate des daVinci Presenter Professional sind GIF, TIFF und
PNG (s.S.13,Kapitel 2.3).

2.1.4 Graphviz (Export- u. Visualisierungs-Tools)

Graphviz ist ein frei erḧaltliches Tool-Paket zum Visualisierenund Erstellenvon Graphen
und wird von der Firma AT&T entwickelt. Die Programmelaufensowohl auf UNIX wie auch
Windows-Betriebssystemenund sind zusammenmit Quellcodeund Dokumentationüberdas
WWW erḧaltlich: http://www.research.att.com/sw/tools/graphviz/

Die aktuelle Version 1.8.10 für Windows entḧalt im wesentlichensechsProgramme,Do-
kumentationund Beispiel-Graphen.Darunter befinden sich drei interaktive Editoren und
Visualisierungs-ToolszumErstellenundBearbeitenvon Graphen:

� dotty erzeugtgerichtete,hierarchischeGraphen,

� lneato ungerichtete,Feder-Modell-Graphenund

� lefty ist einEditor für technischeZeichnungen.

Desweiterengibt esdreiTools,welcheGraphenunterVerwendungverschiedenerLayoutverfah-
renin verschiedeneFormateexportierenkönnen

�
:

� dot benutztein hierarchischesLayoutfür gerichteteGraphen,

� neato ein Feder-Modell Layout

� undtwopi einzirkuläresLayoutfür ungerichteteGraphen.
�

dotty undlneato könnenGraphenauchin dot oderPostScript exportieren.DaderExportnur überdiegraphi-
scheBenutzeroberfl̈acheerfolgt, entsprechendie Programmejedochnicht denAnforderungenvon GUPROs
aneinExport-Tool.
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Die untersẗutztenFormatesind canon, FIG, GD, GIF, HPGL, JPG, Meta Post, MIF, PCL,
PIC, plain, PNG, PostScript, PS2, SVG, VRML, VTX, WBMP. Auch die Erstellungvon
Image Maps ist möglich (s.S.13,Kapitel 2.3).
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Abbildung1: BeispieldesFeder-Modell Layouts (Grapherstelltmit neato).

2.2 Layoutverfahren

Graphenkönnenauf unterschiedlichenWeisendargestelltwerden.Die Anordnungvon Knoten
undKantenrichtetsichdabeinachdemjeweiligenLayoutverfahren[8].

2.2.1 Feder-Modell Layout

DasFeder-Modell Layout (keywspringembedderlayout) basiertauf einemvirtuellen physika-
lischenModell, für dasnacheinemiterativemLösungsverfahren,eineKonfigurationminimaler
Energie berechnetwird. DasZiel ist esdie Knotenso anzuordnen,dassihr geometrischerAb-
standin etwa demPfadabstandim Graphenentspricht.Die Kantenrichtungwird dabeinicht be-
achtet.NachderLayout-Heuristikvon KamadaundKawai [5], wird dazujedesKnotenpaaran
imagin̈arenFedernaufgeḧangt,derenLängedemkürzestenPfadabstandzwischenbeidenKno-
tenentspricht.Durchdie ZugkraftderFedernordnensichdie Knotenso langeneuan,bis sich
dieFederkr̈aftegegenseitigaufgehobenhabenunddasGesamtsystemin einemZustandminima-
ler Energie zueinerstabilenRuhelangegekommenist.
Bei Graphenmit einerhohenDichteanKnoten,kannesvorkommen,dassKnotenundKanten
zu naheaneinanderliegenodersichüberlappen.Abbildung1 auf Seite11 zeigtein Beispielfür
diesesLayout.
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Abbildung2: Beispieldeshierarchischen Layouts (Grapherstelltmit dot).

2.2.2 Hierar chischesLayout

DashierarchischeLayout wird auf DAGs - gerichtete,azyklischeGraphen- angewandt.Jede
KantebesitztalsoeineRichtungundesexistierenVater- undKindknoten.Diesehierarchische
Beziehungwird im Layoutdurchdie AnordnungderKnotenin horizontalenEbenenumgesetzt.
Bei einemTop-Down-Layout befindensich die Kinderknotenunterhalbder Ebenenmit den
Elternknoten.Beim Bottom-Up-Layoutwäreesgenauandersherum.Abbildung2 auf Seite12
zeigtein Beispielfür diesesLayout.

Das Verfahrenist auch auf zyklische Graphenanwendbar. Bei Zyklen werdenintern Vater-
und Kindknotenvertauscht,um einenazyklischenGraphenzu erzeugen,auf den dasLayout
angewandt werdenkann. Danachwerdendie Kantenwieder invertiert, um die urspr̈ungliche
Richtungwiederherzustellen.

Dieser Layout-Algorithmus basiert auf den Arbeiten von Warfield [9], Carpano [1] und
Sugiyama[7].

2.2.3 Zirkul äresLayout

Bei demzirkulärenLayoutnachWills [10], wird einKnotenalsZentrumgewähltundin denUr-
sprunggelegt.Die übrigenKnotenwerdenin einerReihekonzentrischerKreiserundumdenUr-
sprungangeordnet,wobeijederKreis einenfestenAbstandzu denanderenKreisenhat.Knoten
mit Pfadabstand1 vomZentrumsknotenkommenin denerstenKreis,alleKnotenmit Abstand1
einesKnotendeserstenKreises,werdenim zweitenKreisplatziertusw. Die Kantenrichtungbei
diesemVerfahrennicht beachtet.
Abbildung3 aufSeite13demonstriertdiesdurchdiegrauen,konzentrischenKreise.Knotenmit
Pfadabstand1 von Zentrumsknoten0 liegenauf denmit 1 gekennzeichnetenKreis,Knotenmit
Pfadabstand2 und3 liegenaufdenKreisen2 bzw. 3.
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Abbildung3: Beispieldeszirkuläres Layouts (Grapherstelltmit twopi).

2.3 Export-Formate

DiesesKapitel gibt einenkurzenÜberblicküberrelevanteFormate.

2.3.1 Graph-Formate

DieseFormatewerdenvon Graph-Tools zum Abspeichernund Austauschenvon Graphenbe-
nutzt.NebenderreinenGraphstrukturkönnensieauchInformationenzumGraphlayoutenthal-
ten.

daVinci ist dasFormatdesGraph-ToolsdaVinci undentḧalt auchAngabenzumLayout.

dot ist dasvonGUPRO-Export erzeugteFormatin Graphviz’ gleichnamigerGraph-undLay-
outspracheDOT. Zudemstehtes auchstellvertretendfür weitereFormat-Variantender
DOT-Sprache,wie canon undDOT. canon beinhaltetdiePrettyprint-Versioneinesdurch
DOT beschriebenenGraphen.DasFormatDOT unterscheidetsichvon denanderenVari-
antendurchzus̈atzlichegeometrischeAngabenfür KnotenundKanten.

Graph ExchangeLanguage(GXL) ist ein auf XML basierendeGraphaustauschsprachefür
Reengineering-Tools,welchesausschließlichdie Graphstrukturerfasst.

plain oder plain-ext bezeichnenein FormatderGraphviz’ Tools.EsbeinhaltetGraphenin ei-
nereinfachen,zeilenbasierteGraphbeschreibungssprachemit Layoutinformationen.
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2.3.2 Bitmap-Formate

DieseFormatebeschreibenGraphiken.Dabeiwird ein Bild in ein Rastervon Bildpunktenun-
terteilt denenjeweils eine Farbezugeordnetwerdenkann.Graphiken diesesFormatskönnen
aufGrunddesfestenRastersnicht ohneQualiẗatsverlustskaliertwerden.Sieunterscheidensich
untereinanderdurchdie verwendbarenFarbr̈aume,Komprimierungsverfahren,demFarbumfang
undderUntersẗutzungvon Transparenz(GIF, PNG).

BMP ist dasStandardBild-Formatfür DOSundWindows.DasFormatuntersẗutzt RGB, indi-
zierteFarbenundGrauwerte.Bei Farbtiefenvon4 und8 Bit kanndasnichtsehreffektive,
jedochverlustlostloseRLE (Run-LengthEncoding)zurKompressionverwendetwerden.

Graphics Inter changeFormat (GIF) ist ein gebr̈auchlichesFormatzur Anzeigevon Graphi-
kenim WWW. EsbenutzteineFarbpalettevon bis zu 8 Bit, untersẗutzt verlustloseLZW-
Komprimierung(LempelZiv Walsh),bewahrttransparenteBildbereicheundkannfür Ani-
mationenverwendetwerden.Graphiken diesesFormatskönnenauchinterlaced

�
abge-

speichertwerden.

Joint PhotographicExpert Group (JPEG o. JPG) ist eingebr̈auchlichesFormatzurAnzeige
vonGraphikenim WWW. EsuntersẗutztdieCMYK, RGBundGrauwertFarbr̈aume,kann
biszu24Bit anFarbendarstellenundbesitzteinevariable,verlustbehafteteKompression.

Portable Network Graphics (PNG) ist als patentfreieAlternative zu GIF entwickelt worden
und wird verwendetfür verlustloseKompressionund dasAnzeigenvon Graphiken im
WWW. Eskannfür Truecolor-, Grauwert-undFarbpaletten-basiertenGraphiken(biszu8
Bit) verwendetwerden,besitzteinenAlpha-Kanalfür einevariablerDeckkraftder Bild-
punkteundhatdie Möglichkeit Informationenüberdie Gamma-Korrekturabzuspeichern.
Die Graphikenkönnenauchinterlacedabgespeichertwerden.

Tag Image File Format (TIFF) ist ein gängigesFormatzum Austauschvon Rater-Graphiken
mit biszu24 Bit anFarbenundkannu.a.Bilder mit JPEG-Komprimierungenthalten.

Wir elessBitMap (WBMP) ist ein für das’mobile computing’optimiertesFormat.

2.3.3 Vektor-Formate

DieseFormatebeschreibenGraphiken,welchedurcheineFolgevon Kommandosodermathe-
matischenBeschreibungenvon Vektorenbeschriebenwerden.

EncapsulatedPostScript (EPS) kannVektor- und Bitmap-Graphiken enthaltenund wird ver-
wendetumPostScript-GraphikenzwischenverschiedenenAnwendungenauszutauschen.
DasFormatuntersẗutztLab,CMYK, RGB,indizierteFarben,GrauwerteundweitereFarb-
modi.

�
Der Bildaufbauerfolgt progressiv, durchdie Darstellungvon Bildpunktenin immerfeinerwerdendenRastern.
GlobaleBildinformationensindsoauf AnhiebausderGraphikablesbar, währendsichdie detailliertereSicht
nachundnachaufbaut.
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Facility for Interacti ve Generationof figures(FIG) wird von UNIX-Programmenwie z. B.
xfig benutztwird, um einfachegeometrischeFigurenfür Dokumentezuerstellen.

ScalableVector Graphics (SVG) ist ein neues,plattformunabḧangiges,auf XML basierendes
GraphikformatdesWorld Wide Web Consortium (W3C). Layout-Informationenwerden
entsprechendeinerDTD desW3C in dieDateiabgelegt.Propagiertwird SVG vor allemin
seinerAnwendungalsdynamischesBild im WWW. SolcheGraphikenwerdennochnicht
von allen Browsernuntersẗutzt, doch kann man z. B. für die Darstellungim Microsoft
Internet Explorer Adobes SVG Viewer alsPlug-Ininstallieren.

Virtual Reality Markup Language(VRML) ist eine vom World Wide Web Consortium
(W3C) spezifiziertenSprachezur graphischenDarstellungvon3D-Objekten.

VTX ist ein Vektorformat von Confluents’ Diagramm- und Flowchart-Tool Visual
Thought, für das sowohl eine Windows- wie auch eine Unix-Version exsistiert.
Das Tool ist Freeware und kann über die folgende Webseite bezogen werden:
http://www.bombshellstudios.com/samples/co/downloads.html

2.3.4 Layout-Formate

DieseFormatewerdenfür DruckersprachenundDokumenteverwendet.Siekönnensowohl Text
alsauchGraphikenbeinhalten,welchenacheinembestimmtenLayoutangeordnetsind.

Hewlett-Packard Graphics Language/ 2 (HPGL/2) geḧort zu Hewlett-Packards Printer
Control Language, eineobjekt-orientierteVektor-Graphik-Sprachefür Drucker.

Hyptertext Markup Language(HTML) ist die von Web-BrowserninterpretierteLayoutspra-
chefür Webseiten.

Maker-Inter change-Format (MIF) ist das Format von Adobe FrameMaker, einem
Authoring-undPublishing-Programmfür Windows.

Meta Post ist eineProgrammiersprachezumErzeugenvon Graphikenin Postscript,bietetaber
auchdie Möglichkeit Text zu integrieren.

Portable DocumentFormat (PDF) ist ein plattformunabḧangigesDateiformatder Firma Ad-
obe Systems, welchesauf PostScript basiert.PDF-DokumentekönnenVektor- und
Bitmap-Graphiken und Navigationsm̈oglichkeiten wie Links enthalten. Sie werden
mit Adobe’s Acrobat Reader angezeigt,welcher für verschiedenePlattformenzur
Verfügungsteht.Er kannunter dem folgendenLink kostenlosheruntergeladenwerden:
http://www.adobe.com/prodindex/acrobat/readstep.html

Printer Control Language(PCL) ist eine Drucker-Kontroll-Spracheder Firma Hewlett-
Packard.

PostScript beinhaltetQuellcodeder gleichnamigenSprache,welcheText, geometrischeFigu-
renundRasterbilderrepr̈asentierenkann.DieseDatenkönnenvon PostScript-Druckern



16 Einf ührung

verarbeitetwerden,welcheüber eineninternenPostScript-Interpreterverfügen.Doku-
mentediesesFormatskönnenmit diversenViewernwie z. B. Ghostview angezeigtwer-
den.

PS2 wird von Graphviz verwendetum PostScript-Dateienmit PDF-Notationenzu erzeugen,
welchein PDF konvertiertwerdenkönnen.Die zus̈atzlichenNotationenber̈ucksichtigen
u.a.URLsoderBounding-BoxInformationen,mit derenHilfe dieresultierendePDF-Datei
vonPDF-Toolswie pdflatex korrektweiterbearbeitetwerdenkann.

2.3.5 SonstigeFormate und Darstellungsformen

GD ist ein internesFormatderin ANSI-C geschriebenenGD Graphik-Bibliothek zur dynami-
schenErzeugungvonGraphiken.

ImageMap ist kein eigensẗandigesFormat,sondernbestehtauseinemHTML-Dokumentund
einerWebgraphik(GIF,JPG o. PNG). Die Graphikist im HTML-Dokumenteingebettet,
welcheseinzelneBildbereichealsHyperlinkspezifiziert.

PIC beinhaltetQuellcodeeiner Bildbeschreibungssprache,welchevon einemgleichnamigen
Pr̈aprozessorsverwendetwird, umBildinformationendurchTroff-Codezuersetzt.Troff ist
einText-Formatierungs-Programmundläuft unterUNIX undGCOSBetriebssystemen.

2.3.6 RelevanteFormate für GUPRO

Die nachfolgendenFormatesindfür denExportaufgrundihrerEigenschaftenundihrerVerbrei-
tungbesondersinteressant:

� Graph-Formate
daVinci, dot undGXL sindfür GUPRO diewichtigstenFormate.Nur überdieerstenzwei
FormatesindProjektgraphenvon daVinci undGraphviz überhauptbearbeitbar. GXL ist
generellvonBedeutung,umdie Einsatzm̈oglichkeitenvon GUPRO im Anwendungskon-
text mit anderenToolszuerweitern.

� Bitmap-Formate
PNG kannalsWebgraphikvoneinersehrgroßenAnzahlvon Programmenbearbeitetund
angezeigtundvergleichsweiseflexibel eingesetztwerden.

� Vektor-Formate
EPS wird von vielen Programmenuntersẗutzt und ermöglicht es, Graphiken in
PostScript-Dokumentenzuverwenden.
SVG ist alszukunftstr̈achtigesFormatsehrinteressant.Die Darstellungkönnteeventuell
durcheinenin die Benutzeroberfl̈acheintegriertenViewerdirekt in GUPRO erfolgen.

� Layout-Formate
PDF ist als Standardformatfür Online-Dokumente,PostScript für Druckausgabensehr
weit verbreitet.
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� SonstigeFormate und Darstellungsformen
Image Maps könnenin GUPRO dargestelltwerdenundinteraktiv auf Benutzeraktionen
reagieren.DadurchwäreesbeispielsweisemöglichdurchdenGraphenzunavigieren.

GUPRO-Export ist bereitsin der Lagedie FormatedaVinci, dot, GXL und Image Maps zu
erzeugen.Mit Hilfe derGraphviz-Tools dot, neato und twopi kannder Exportauchin PNG,
SVG undPostScript erfolgen.
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2.4 Definition der Optionen

DiesesKapitelgibt eineÜbersichtüberdiebeimExportundbeiderVisualisierungvonGraphen
möglichenOptionen,welchesichdurchdie Auswahlvon Tool, LayoutundFormatergeben.Sie
stammenhaupts̈achlichausderAnalysederOptionenderim PapervorgestelltenTools.

2.4.1 Graph-Optionen

Diese Einstellungenbetreffen haupts̈achlich das Aussehendes Graphenund seineStruktur,
wie z. B. die Zuordnungeiner URL zu einem Knoten. Sie sind ohne Auswirkung auf den
Layoutalgorithmusund umfassendie Möglichkeiten,welchedie Graphbeschreibungssprachen
für die Darstellungder Graphelementebietet.So könnenFarbeund Form einesKnotensoder
einerKantespezifiziertwerden,wasfür einLayoutverfahrenbeiderAnordnungdieserElemente
jedochkeineRolle spielt.

AllgemeineOptionen:

Fontverzeichnis Legt festin welchemVerzeichnissichdie Fontsbefinden,welchefür Knoten-
undKantenbeschriftungben̈otigt werden.

Schemanamespeichern SpeichertdenNamendesGraphschemasin die Export-Dateiab.

Hinter grundfarbe Bestimmtdie HintergrundfarbedesGraphen.

Graph-URL OrdnetdemGrapheneineURL zuundmachtihm zueinemHyperlink.

Kanten-Optionen:

Kanten-Attrib ute Die AttributederKantewerdenwahlweiseangezeigtoderausgelassen.

Kanten-Farbe BestimmtdieFarbederKante.

Kanten-ID Die IDs derKantenwerdenwahlweiseangezeigtoderausgelassen.

Kanten-Spitze BestimmtbeigerichtetenKantendie FormderSpitze.

Kanten-Stil BestimmtdenStil derKante(z. B gepunktet,gestrichelt,dick).

Kanten-Typen Die TypenderKantenwerdenwahlweiseangezeigtoderausgelassen.

Kanten-Schriftart Bestimmtmit welcherSchriftartdie Kanten-Informationenangezeigtwer-
den.

Kanten-Schriftfarbe Bestimmtdie Farbeder Schriftart mit der Kanten-Informationenange-
zeigtwerden.

Kanten-Schriftgr öße Bestimmtmit welcherSchriftgr̈oßedie Kanten-Informationenangezeigt
werden.
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KeineKanten-Informationen Kanten-Attribute,-ID und-Typ werdennichtangezeigt.

Kanten-URL OrdnetderKanteeineURL zuundmachtsiezueinemHyperlink.

Kanten-URL alpha OrdnetdemKantenendeamAnfangsknoteneineURL zuundmachtsiezu
einemHyperlink.

Kanten-URL, omega OrdnetdemKantenendeam EndknoteneineURL zu und machtsie zu
einemHyperlink.

Längeder Kanten-Attrib ute BestimmtdiemaximaleZeichenl̈angederKanten-Attribute.

Längeder Kanten-Spitze Bestimmtdie LängederKanten-Spitze.

Knoten-Optionen:

Knoten-Breite BestimmtdieBreitedesKnotensundzusammenmit OptionKnoten-Höhe, die
BoundingBox.

Knoten-Farbe Bestimmtdie Farbemit welcherein Knotengefüllt ist.

Knoten-Form Bestimmtdie FormeinesKnotens(z. B. Ellipse,Kreis,Polygon).

Knoten-Höhe Bestimmtdie HöheeinesKnotensund zusammenmit Option Knoten-Breite,
die BoundingBox.

Knoten-Graphik Bestimmteine Graphik,welchean Stelle desKnoten eingef̈ugt wird oder
welchedie FormdesKnotensbeinhaltet.

Knoten-Schriftart Bestimmtmit welcherSchriftartdie Knoten-Informationenangezeigtwer-
den.

Knoten-Schriftfarbe Bestimmtdie Farbeder Schriftart mit der Knoten-Informationenange-
zeigtwerden.

Knoten-Schriftgr öße Bestimmtmit welcherSchriftgr̈oßedie Knoten-Informationenangezeigt
werden.

Knoten-Umrissfarbe Bestimmtdie FarbedesUmrisseseinesKnotens.

Knoten-Umriss BestimmtdenStil derUmrisslinieneinesKnotens(z. B. unsichtbar, gepunktet,
gestrichelt,dick).

Knoten-URL OrdnetdemKnoteneineURL zuundmachtihn zueinemHyperlink.

Längeder Knoten-Attrib ute BestimmtdiemaximaleZeichenl̈angederKnoten-Attribute.

z-Koordinate Bestimmtdie räumlicheTiefeeinesKnotensfür die Ausgabein VRML.
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2.4.2 Layout-Optionen

DieseOptionenbetreffen dasLayout unddenGraphenalsGanzes.Da sie engmit demjewei-
ligenLayout-Algorithmuszusammenḧangen,werdenaufdieverschiedenenVerfahrenaufgeteilt.

AllgemeineLayout-Optionen:

Graph expandieren SindHöheundBreitedesGraphenvorgegeben,füllt dieserdievorgegebe-
neFlächevollständigaus.

Graph kacheln DerGraphwird aufeinzelneZeichenfl̈achenverteilt,welcherichtig zusammen-
gefügtdenkomplettenGraphenergeben.

Graph komprimier en Auf KostendesLayoutswerdendie Kantenverkürzt unddie Absẗande
derKnotenzueinanderverkleinert.

Graph zentrieren DerGraphwird aufderZeichenfl̈achezentriert.

Seitenverhältnis BestimmtdasVerḧaltnisvonBreitezuHöhe.

gemeinsamerKnotenanfangspunkt GerichteteKantenbeginnenbeim Anfangsknotenin ei-
nemgemeinsamenPunkt.

gemeinsamerKnotenendpunkt GerichteteKantenendenbeimEndknotenin einemgemeinsa-
menPunkt.

Kanten konzentrieren Legt parallelverlaufendeKantenmit gleichemEndpunktzusammen.

max. Graph-Breite Bestimmtwie breit derGraphmaximalseindarf.

max. Graph-Höhe Bestimmtwie hochderGraphmaximalseindarf.

Subgrapherstellen Fasst Knoten zu einen Teilgraphenzusammen,welcher vom Layout-
Algorithmuswie ein einzelnerKnotenbehandeltwird.

Subgraphausblenden BlendetbeigerichtetenGraphendenTeilgrapheneinesKnotensaus.

unsichtbare Kante SetzteineunsichtbareKantezwischeneinemeinzelnenKnotenpaar. Diese
Kantewird in denLayout-AlgorithmusmiteinbezogenundbeeinflusstdadurchdieAnord-
nung.

unsichtbarer Knoten SetzteineunsichtbarenKnotenin einenKantepfad.DieserKnotenwird
in denLayout-Algorithmusmiteinbezogenundbeeinflusstdadurchdie Anordnung.

OptionendesFeder-Modell Layouts:

Anzahl der Iterationen Legt die AnzahlderIterationsschrittezumLösenderminimalenEner-
giekonfigurationfest.Dies beeinflusstsowohl die Berechnungszeitwie auchdie Layout-
qualiẗat.
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Delta-Schwellwert Setztden Schwellwert zum Abbruch desLayout-Verfahrens.Ein Knoten
wird vomAlgorithmussobewegt,dassdieEnergiedifferenzzurvorherigenIterationmaxi-
mal ist. SinktdieDifferenzunterdenSchwellenwert,wird derAlgorithmusbeendet.Klei-
nereSchwellwerte lassendenAlgorithmus längerlaufenund könnendie Layoutqualiẗat
erḧohen.GrößereSchwellwerteverkürzendieBerechnungszeitundlieferneineschlechte-
reQualiẗat.

Federhärte BestimmtdieFederḧarteeinereinzelnenKante.

finale Knoten-Koordinate Bestimmtdie finalePositioneineseinzelnenKnoten.

initiale Knoten-Koordinate Bestimmtdie initiale PositioneineseinzelnenKnoten.

Kanten-Länge BestimmtdieLängeeinereinzelnenKante.

keineÜberlappung VerhindertdasÜberlappenvonKnotenaufKostenderSymmetrie.

Skalieren VergrößertdasLayoutsoweit, dasskeineÜberlappungenmehrbestehen.

Splines Legt fest,dassstattgeraderKantenSpline-Kurvenverwendetwerden.Bei geradenKan-
tenkanneseherzu Überlappungenvon Kantenmit Knotenkommen.

zufällige Startkonfiguration Legt fest,dassdasLayoutverfahrenauf einerzufälligen initialen
AnordnungdesGraphenbasiert.Sie ist per Default deterministisch,eineVariationkann
jedochbessereErgebnisseliefern.

OptionendeshierarchischenLayouts:

Graphorientierung Legt fest,ob die Ebenen-Hierarchievon Eltern-undKindknotenvon oben
nachunten,von untennachoben,von rechtsnachlinks oderlinks nachrechtsverlaufen
soll.

Gruppieren Legt eine Gruppevon Knoten fest. KantenzwischenKnoten einerGruppesind
geradeundwerdennicht vonanderenKantengeschnitten.

Kanten-Gewicht Legt fest,wie wichtig eineKanteist. JehöherdasGewicht, destokürzerund
geraderwird die Kantegezeichnet.

min. horiz. Knotenabstand BestimmtdenminimalenhorizontalenAbstandderKnotenzuein-
ander.

min. vertikaler Knotenabstand Bestimmt den minimalen vertikalen Abstand der Knoten
zueinander.

Skalieren VergrößertdasLayoutsoweit, dasskeineÜberlappungenmehrbestehen.

Splines Legt fest,dassstattgeraderKantenSpline-Kurvenverwendetwerden.Bei geradenKan-
tenkanneseherzu Überlappungenvon Kantenmit Knotenkommen.
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OptionendeszirkulärenLayouts:

Zentrumsknoten Legt denKnotenfest,welcheralsZentrumdesLayoutsfungierensoll.

keineÜberlappung VerhindertdasÜberlappenvonKnotenaufKostenderSymmetrie.

min. radiale Distanz Legt denminimalenradialenAbstandzwischendenRing-Sequenzenfest.

Skalieren VergrößertdasLayoutsoweit, dasskeineÜberlappungenmehrbestehen.

Splines Legt fest,dassstattgeraderKantenSpline-Kurvenverwendetwerden.Bei geradenKan-
tenkanneseherzu ÜberlappungenvonKantenmit Knotenkommen.
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2.4.3 Format-Optionen

DieseOptionenbetreffendie formatspezifischenEigenschaftendesExport-Formats.
OptionenderBitmap-Formate:

Deckkraft Bestimmtdie Deckkraftvon Bildpunkten.Ist keineDeckkraftvorhanden,wird der
Bildpunkt transparent.

Farbumfang BestimmtdieAnzahlderFarben.

Interlaced SpeichertGraphikinterlacedab.

Kompressionsfaktor Bestimmtdie Kompressionsstärke.

Transparenz SetztBildpunktetransparent.

OptionenderDrucker-Formate:

Seitenformat Bestimmtdie Seitenabmessungen(z. B. DIN A4, Brief).

Seitenorientierung Legt die Seitenorientierungfest(Hoch-oderQuerformat).
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3 Datenbasisder Benutzerführung

Die Benutzerf̈uhrungsoll dynamischaufdieAuswahlvonLayout-Tool,Layout,FormatundOp-
tionenreagieren(s.S.7, Kapitel2).Um dieszuermöglichen,müssendieBeziehungenzwischen
denAuswahlmöglichkeitenin einergeeignetenDatenstrukturvorhandensein.Graphenstellen
für die Speicherungund AbfragedieserBeziehungeneineeinfacherweiterbareDatenstruktur
dar. Hier ist insbesonderedie Verwendungvon TGraphen [2] sinnvoll, daGUPROs Reposito-
ry ohnehinauf dieserDatenstrukturbasiert.TGraphen sind typisiert,attributiert,gerichtetund
angeordnet.Um dieseGraphenzu analysieren,benutztGUPRO die AnfragespracheGReQL
[4].

3.1 Graphschema

Die AbhängigkeitenzwischeneinzelnenKomponentenundOptionenkönnendurchein Schema
definiertwerden,wie esAbbildung4 aufSeite26 darstellt.

Ein Tool kann Teil eines Tool-Pakets (Product sein, so wie es bei Graphviz der Fall ist.
Nur wenn das Tool in der Lage ist Graphendurch einen Kommandozeilenaufrufin andere
Formate zu exportieren,aggregiert es die entsprechendenObjekte der Klasse Format (ex-
portsTo). Da reine Visualisierungs-Tools dieseForderungin der Regel nicht erfüllen und in
Graphexport-Toolsnicht unbedingtLayoutverfahrenimplementierenseinmüssen,gibt esauch
Tool-InstanzenwelchekeineObjektevomTyp LayoutundFormataggregieren.
Währenddie anderenExport-Komponentennur ihre speziellenOptionenuntersẗutzen,kann
ein LayoutTool sowohl Layout-, Format-und Graph-Optionenumsetzen.Jedeeinzelnedieser
Optionenbesitzttool-spezifischeEigenschaften,welchesich in der Klassesupportsbefinden.
Für die UmsetzungeinerOptionwird ein bestimmtesKommandoben̈otigt, welchesim Attribut
cmdgespeichertist. Die Option kann womöglich bei bestimmtenExport-FormatendesTools
nicht angewendetwerden.DasFormatWBMP speichertz. B. keineFarbinformationen.Daher
sindalleOptionen,diedieFarbenbetreffenbeidiesemFormatnichtumsetzbar. Diesespeziellen
Formatewerdenin derListe invalidFormatsaufgef̈uhrt. Die Liste ist allerdingsnur bei Graph-
undLayout-Optionennotwendig,dadie Format-Optionendirekt mit Formatassoziiertsind.
MancheOptionenkönnennur zusammen(applyWith) oder ohne (applyWithout) bestimmte,
weitere Optionenausgef̈uhrt werden.So müssenin Graphviz’ Graphbeschreibungssprache,
Breite und Höhe des Graphengemeinsamangegebenwerden,währendsich beispielsweise
Optionenwie GraphexpandierenundGraphkomprimieren (s. S. 20, Kapitel 2.4.2)von vorne-
hereingegenseitigausschließen.Sind dieseZusammenḧange(wie im Beispielmit Graphviz)
vom Tool abḧangig,werdensie in supportsgespeichert.Ansonstenwerdensie durch direkte
AssoziationenzwischendenbetroffenenOptionenim Graphabgelegt.
Die AssoziationenzwischendenOptionenunddenExport-Komponentensindgeordnet,um sie
beieinerGraphanfrageeinfacherdurchlaufenzukönnen.
Betreffen Optionenbeispielsweisedie AbmessungendesGraphenoder einzelnerKnoten, so
besitzensieeinevomFormatabḧangigeMaßeinheit.Soll derProjektgraphz. B. in ein Graphik-
Format exportiert werden,wäre es für den Benutzergünstiger, er könnteGrößenangabenin
der Einheit Pixel vornehmen.AnsonstenwärenAngabenin Zentimeternintuitiver. Damit die
Benutzterf̈uhrungdie entsprechendenMaßeinheitenanzeigenkann, habenLayoutOptionund



3.1 Graphschema 25

GraphOption das Attribut isSizeOptionund die Klasse Format das Attribut isGraphic. Da
die Format-Optionendie AbmessungendesGraphenoderseinerElementenicht beeinflussen,
ben̈otigensiediesesAttribut nicht.

Sollen neueTools in die Benutzungintegriert werden,so müssenauf der Instanzebenele-
diglich neueTool-Knotenundgegebenenfalls auchneueLayout-,Format-undOptions-Knoten
in denGrapheneingef̈ugt und mit denbestehendenKnotenverbundenwerden.Da die Benut-
zerführungvom Instanzgraphenabgekapseltist und Graph-Anfragen(s. 3.2) als Schnittstelle
dienen,ist dasGUI von solchenErweiterungennicht sehrstarkbetroffen. Es müssennur die
neuenOptionenmit ihrenBedienelementenin in dasGUI integriertwerden.
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Abbildung4: SchemaderAbhängigkeitenzwischenTool, LayoutundFormat
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3.2 Beispielauf Instanzebene

DasGraphschemawird im folgendenauf der Instanzebeneerläutert.In diesemvereinfachten,
imagin̈aren Beispiel gibt es einen Visualisierer (VisualG) und zwei Export-Tools (ExTool
und GraphT). Bis auf die Formateverfügen alle Export-Komponentenüber Optionen.Der
Übersichtlichkeit halberwurdennurdie für dasBeispielben̈otigtenAttributeangegebenunddie
NummerierungderinzidentenKantenausgelassen.

Abbildung5: InstanzdesGraphschemasvonAbb. 4 aufS.26 (erstelltmit twopi).

Betrachtenwir nun denkonkretenAnwendungsfall. Ein BenutzermöchtedenProjektgraphen
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exportieren.Auf der Benutzeroberfl̈ache kann er zwischenden Export-KomponentenTool,
Layout und Format wählen.Entscheideter sich für eine der drei Komponenten,wird durch
GReQL-Anfragenan den Instanzgraphengekl̈art, welche Export-Komponentenim weiteren
nochzur Auswahl stehen.Sollte sich der Benutzerfür dasFormatPNG entscheiden,werden
alle Tool-Knotengesucht,die über eine Kante desTyps exportsTo mit einemFormat-Knoten
verbundensind,welcherdenNamen”PNG” besitzt.

Anfrage 1

FROM exp: E � exportsTo �
WITH targetVertex(exp).name = ’PNG’
REPORT SET startVertex(exp).name END

DasErgebnisder Anfrage bestehthier ausdenNamender Tool-KnotenExTool und GraphT.
Im nächstenSchritt müssen die von den Layout-Tools implementiertenLayoutverfahren
ermittelt werden.Hierbei kanndurcheineparametrisierteAnfrage,für jedeseinzelneTool die
entsprechendenLayoutverfahrenbestimmtwerden.ÜberdieVariabletoolName wird Anfrage
2 derToolnameübergeben.

Anfrage 2

USING toolName:
FROM imp: E � implements �
WITH startVertex(imp).name = toolName
REPORT SET targetVertex(imp).name END

Die Benutzerf̈uhrung kann dem Anwender nun für das Format PNG die dazugeḧorigen
Layout-Tools ExTool und GraphT mit ihren Layoutverfahren hierarchic und spring-model
anbieten.Wählt der Anwendernun ein Tool, stehendie Informationenüberdie untersẗutzten
Layoutverfahrenschonbereit.Genausoverḧalt essich auchim umgekehrtenFall. Womöglich
ist eseinfacherauf jedeAuswahl desAnwenderseineerneuteAnfragezu starten.Dasgenauere
Konzeptder Implementationist jedochnicht Teil desPapers.Es sollen lediglich die verschie-
denenMöglichkeitenderAnfragenaufgezeigtwerden.SokönnenAnfrage1 und2 theoretisch
auchkombiniertwerden,um denAnwenderdirekt die Layoutverfahrenanzugeben,welchevon
denLayout-Toolsimplementiertwerden

Anfrage 3

FROM exp: E � exportsTo �
WITH targetVertex(exp).name = ’PNG’
REPORT SET startVertex(exp).name, FROM imp: E � implements �

WITH startVertex(exp) = startVertex(imp)
REPORT targetVertex(imp).name END

END

DurchdieseAnfrageerḧalt manjedocheineMengeausWertepaaren(mit demzweitenElement
alsweitereMenge),welcherdenLayout-Toolsdie zugeḧorigenLayoutverfahrenzuordnet.Bei
demvorliegendenInstanzgraphenwäredasErgebnis

�
(’ExTool’,

�
’springmodel’,’hierarchic’	 ), (’GraphT’,

�
’springmodel’	 ) 	
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Die Benutzerf̈uhrungsoll dem Anwenderimmer nur die Optionenanbieten,welchevon den
geradeausgewähltenExport-Komponentenuntersẗutztwerden.Die restlichenOptionenkönnten
ausgegrautwerden.EntscheidetsichderAnwendernunfür ExTool undspringmodel, sowerden
diejenigenOptionengesucht,welche gleichzeitig mit dem png- bzw. spring model-Knoten
und dem ExTool-Knoten verbundensind. Anfrage 4 gibt die verwendbarenLayout-Optionen
wieder. Angragenbez̈uglich Graph-und Format-Optionensind gleich aufgebaut.Die Variable
optionType stehtstellvertretendfür GraphOption, LayoutOptionundFormatOption

Anfrage 4

FROM tool: V � Tool � , format: V � Format � , layout: V � Layout � ,
option: V � LayoutOption � , supp: E � supports �

WITH tool.name = ’ExTool’
AND startVertex(supp) = tool
AND targetVertex(supp) = option
AND tool --> � implements � layout
AND tool --> � exportsTo � format
AND layout.name = ’spring model’
AND layout --> option
AND format.name = ’PNG’
NOT isIn(format, supp.invalidFormats)

REPORT SET option.name END

graphWidth undgraphHeightrepr̈asentierendie ElementederErgebnismenge.DieseOptionen
müssenbei ExTool jedochgemeinsamangegebenwerden.Die Benutzeroberfl̈achekanndiese
Optionenentsprechendmarkierenund den Anwenderdadurchauf dieseAbhängigkeit auf-
merksammachen.Anfrage4 wird dahererweitert,um Tupelvon Optionenzu erhalten,welche
zusammenangewendetwerdenmüssen.

Anfrage 5

FROM tool: V � Tool � , format: V � Format � , layout: V � Layout � ,
opt1: V � LayoutOption � , supp: E � supports �

WITH tool.name = ’ExTool’
AND startVertex(supp) = tool
AND targetVertex(supp) = opt1
AND tool --> � implements � layout
AND tool --> � exportsTo � format
AND layout.name = ’spring model’
AND layout --> opt1
AND format.name = ’PNG’
NOT isIn(format, supp.invalidFormats)

REPORT SET opt1.name, FROM opt2: V � Option �
WITH isIn(opt2.name, supp.applyWith)
REPORT SET opt2.name END

END

DasErgebnisbestehtauseinerMengevon Wertepaaren,welchejedereinzelnenOptionopt1
eineMengezus̈atztlichanzuwendenderOptionenderElementeopt2 zuordnet.

�
(’graphWidth’,

�
’graphHeight’	 ), (’graphHeight’,

�
’graphWidth’ 	 ) 	
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In derAnwendungwerdennochvieleweitereAnfragenben̈otigt.Siesindjedochvonvorneherein
absehbarund müssendahernicht dynamischzur Laufzeit erzeugtwerden.In der Anwendung
könnendie ben̈otigten Anfragenz. B. auseinemGraphenermittelt werden,in welchemjede
BenutzeraktioneinerbestimmtenAnfragezugeordnetist.
TypischeAnfragenwerdenin dennächstenKapitelnaufgef̈uhrt undihreErgebnissetabellarisch
dargestellt.
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4 AuswahlTool 
 Format 
 Layout

DiesesKapitelbieteteinentabellarischen̈UberblicküberdieOptionenwelchebeieinerAuswahl
der ReihenfolgeTool, Formatund Layout zur Verfügungstehen.Nachdemsichder Anwender
für ein Tool entschiedenhat, werden ihm die verfügbarenFormate (s. Spaltenk̈opfe) und
Layoutverfahren(s.Zelleninhalt)mit denverwendbarenOptionen(s.Zeilenkopf) angezeigt.Für
die AbkürzungenundSymbolewird auf AnhangA auf Seite164verwiesen.Aus Platzgr̈unden
beschr̈anken sich die Tabellenauf die von den Tools untersẗutzten Formate.Neue Formate
könnenjederzeitdurchweitereSpaltenhinzugef̈ugtwerden.
Die Options-Tabellenkönnen prinzipiell auch mit Hilfe von Anfragen (s. S. 32) an einen
Instanzgraphen,desin Kapitel 3.1 ausSeite24 beschriebenenSchemas,erzeugtwerden.Die
hierbeiverwendeteVariabletoolName stehtstellvertretendfür dasbetroffeneTool.

DasErgebnisderAnfragen1 bis3 bestehtaus2-TupelnderForm

�
( Option1,

�
(Format1,

�
Layout1,Layout2,...	 ), (Format2,

�
Layout1,Layout2,...	 ), ... 	 ),

( Option2,
�

(Format1,
�
Layout1,Layout2,...	 ), (Format2,

�
Layout1,Layout2,...	 ), ... 	 ),

...
	

DaserstesElementbeinhaltetjeweils einevom Tool untersẗutzteOption. DaszweiteElement
bestehtauseinerMengeweitererTupel.
DasersteElementdesinnerenTupelsbezeichnetjeweils ein Export-Formatbei demdie Option
anwendbarist. Das zweite ElementdesinnerenTupelsist eine Mengevon Layoutverfahren,
welchebei dieserOption und dem Export-Formatverwendbarist. DieseMengeist leer, falls
im Tool kein LayoutverfahrenimplementiertoderdasFormatdarstellungsunabhängigist (z. B.
GXL). SolcheFälle werdenin derTabellemit ’+’ gekennzeichnet.



32 AuswahlTool� Format � Layout

Anfrage 1: Graph-Optionenfür Export-Tools

USING toolName
FROM tool: V � Tool � , option: V � GraphOption � , supp: E � supports �
WITH tool.name = toolName

AND startVertex(supp) = tool
AND targetVertex(supp) = option

REPORT SET option.name, FROM format: V � Format � ,
WITH format <-- � exportsTo � tool

NOT isIn(format, supp.invalidFormats)
REPORT SET format.name, FROM layout: V � Layout �

WITH layout <-- � implements � tool
REPORT SET layout.name END

END
END

Anfrage 2: Layout-Optionenfür Export-Tools

USING toolName
FROM tool: V � Tool � , option: V � LayoutOption � , supp: E � supports �
WITH tool.name = toolName

AND tool --> � supports � option
REPORT SET option.name, FROM format: V � Format � ,

WITH format <-- � exportsTo � tool
NOT isIn(format, supp.invalidFormats)

REPORT SET format.name, FROM layout: V � Layout �
WITH layout <-- � implements � tool

AND layout --> option
AND layout --> option

REPORT SET layout.name END
END

END

Anfrage 3: Format-Optionenfür Export-Tools

USING toolName
FROM tool: V � Tool � , option: V � FormatOption �
WITH tool.name = toolName

AND tool --> � supports � option
REPORT SET option.name, FROM format: V � Format � ,

WITH format <-- � exportsTo � tool
AND format --> option

REPORT format.name, FROM layout: V � Layout �
WITH layout <-- � implements � tool
REPORT SET layout.name END

END
END
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4.1 GUPRO-Export

GUPRO-Export kannGraphenin die folgendenFormateexportieren:

� daVinci, demFormatdesgleichnamigenTools

� dot, demFormatdesGraphviz-Toolpakets

� GXL, demFormateinerGraphaustauschsprachefür Reengineering-Tools

� HTML, demFormatzurBeschreibungvon Webseiten

In GXL undHTML wird derGraphohneLayout-Informationengespeichert.

Beim Export nach daVinci werden Kanten-IDs per default mit abgespeichert.Dies kann
lediglich durchdie Option ’K eineKanten-Informationen’unterdr̈uckt werden.Gleichesgilt für
die Knoten-TpyenbeimExportnachdaVinci.

Die nachfolgendenOptions-Tabellen können im Wesentlichen durch GReQL-Anfragen
generiertwerden.Graph-(s. S 34), Layout- (s. S 35) und Format-Optionen(s. S 37) sind das
ErgebnisderGReQL-Anfragen1 (s.S32),2 (s.S32)und3 (s.S32).Die VariabletoolName
musshierbeidurchGUPRO-Export ersetztwerden.
Die Ergebnismenge(s. S. 31) liefert für jede vom Tool untersẗutzte Option die möglichen
Exportformateund die jeweils für ein bestimmtesFormat anwendbarenLayoutverfahren.Im
Tool ist kein Layoutverfahrenimplementiert,was bei den untersẗutzten Optionendurch ein
’+’ gekennzeichnetwird. Die dar̈uber hinausgehendenInformationender Tabellengeḧoren
allerdingsnicht zum Graph-Schemaund könnendaherauch nicht durch Anfragen ermittelt
werden.
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Graph-Optionen Graph-Formate Layout-Formate
[daVinci] [dot] [GXL] [HTML]

AllgemeineOptionen
Fontverzeichnis +
Schemanamespeichern +
Hintergrundfarbe (+)
Graph-URL (+)

Kanten-Optionen
Kanten-Attribute + +
Kanten-Farbe (+) (+)
Kanten-ID +
Kanten-Spitze (+) (+)
Kanten-Stil (+) (+)
Kanten-Typen +
Kanten-Schriftart +
Kanten-Schriftfarbe (+)
Kanten-Schriftgr̈oße +
KeineKanten-Informationen + +
Kanten-URL +
Kanten-URL,alpha (+)
Kanten-URL,omega (+)
LängederKanten-Attribute + ( )
LängederKanten-Spitze (+)

Knoten-Optionen
Knoten-Breite (+)
Knoten-Farbe (+)
Knoten-Form (+) (+)
Knoten-Ḧohe (+)
Knoten-Graphik (+) ?
Knoten-Schriftart (+) +
Knoten-Schriftfarbe (+)
Knoten-Schriftgr̈oße +
Knoten-Umrissfarbe (+)
Knoten-Umriss (+) (+)
Knoten-URL (+)
LängederKnoten-Attribute ( ) ( )
z-Koordinate (+)

Tabelle1: Graph-OptionenvonGUPRO-Export



4.1 GUPRO-Export 35

Layout-Optionen Graph-Formate Layout-Formate
[daVinci] [dot] [GXL] [HTML]

AllgemeineOptionen
Graphexpandieren +
Graphkacheln +
Graphkomprimieren +
Graphzentrieren +
Seitenverḧaltnis (+)
gemeinsamerKnotenanfangspunkt (+)
gemeinsamerKnotenendpunkt (+)
Kantenkonzentrieren (+)
max.Graph-Breite +
max.Graph-Ḧohe +
Subgrapherstellen (+)
Subgraphausblenden (+)
unsichtbarerKante (+)
unsichtbarerKnoten (+)

Feder-Modell-Optionen
AnzahlderIterationen (+)
Delta-Schwellwert (+)
Federḧarte (+)
finaleKnoten-Koordinate (+)
initiale Knoten-Koordinate (+)
Kanten-L̈ange (+)
keineÜberlappung (+)
Skalieren (+)
Splines (+)
zufällige Startkonfiguration (+)

OptionendeshierarchischenLayouts
Graphorientierung +
Gruppieren (+)
Kanten-Gewicht (+)
min. horiz.Knotenabstand +
min. vertikalerKnotenabstand +
Skalieren
Splines

OptionendeszirkulärenLayouts
Zentrumsknoten (+)

weiteraufdernächstenSeite
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Layout-Optionen Graph-Formate Layout-Formate
[daVinci] [dot] [GXL] [HTML]

keineÜberlappung (+)
min. radialeDistanz (+)
Sklalieren (+)
Splines (+)

Tabelle2: Layout-Optionenvon GUPRO-Export
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Format-Optionen Graph-Formate Layout-Formate
[daVinci] [dot] [GXL] [HTML]

Bitmap-Optionen
Deckkraft
Farbumfang
Interlaced
Kompressionsfaktor
Transparenz

Druckersprach-Optionen
Seitenformat
Seitenorientierung +

Tabelle3: Format-OptionenvonGUPRO-Export
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4.2 daVinci

daVinci läuft nicht unterWindows undkanndahernicht ausGUPRO herausaufgerufenwer-
den.GUPRO-Export kannGraphentrotzdemin dasdaVinci-Formatexportieren,um eineVi-
sualisierungundWeiterbearbeitungmit diesemTool zuermöglichen.DadasTool keineExport-
Funktionbesitzt,beschr̈ankensichdieTabellenaufdaVinci’sdastoolspezifischeGraph-Format.

Die nachfolgendenOptions-Tabellenkönnenim WesentlichendurchGReQL-Anfragengene-
riert werden.Graph-(s.S 38),Layout-(s.S 40) undFormat-Optionen(s.S 42) sinddasErgeb-
nisderGReQL-Anfragen1 (s.S32),2 (s.S32) und3 (s.S32).Die VariabletoolName muss
hierbeidurchdaVinci ersetztwerden.
Die Ergebnismenge(s.S.31) liefert für jedevomTool untersẗutzteOptiondiemöglichenExport-
formateunddie jeweils für ein bestimmtesFormatanwendbarenLayoutverfahren.Die dar̈uber
hinausgehendenInformationender Tabellengeḧorenallerdingsnicht zum Graph-Schemaund
könnendaherauchnichtdurchAnfragenermitteltwerden.

Graph-Optionen Graph-Formate
[daVinci]

AllgemeineOptionen
Fontverzeichnis
Schemanamespeichern
Hintergrundfarbe
Graph-URL

Kanten-Optionen
Kanten-Attribute H
Kanten-Farbe (H)
Kanten-ID
Kanten-Spitze (H)
Kanten-Stil (H)
Kanten-Typen H
Kanten-Schriftart
Kanten-Schriftfarbe
Kanten-Schriftgr̈oße
KeineKanten-Informationen H
Kanten-URL
Kanten-URL,alpha
Kanten-URL,omega
LängederKanten-Attribute H
LängederKanten-Spitze

Knoten-Optionen
Knoten-Breite
Knoten-Farbe

weiteraufdernächstenSeite
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Graph-Optionen Graph-Formate
[daVinci]

Knoten-Form (H)
Knoten-Ḧohe
Knoten-Graphik (H)
Knoten-Schriftart (H)
Knoten-Schriftfarbe
Knoten-Schriftgr̈oße
Knoten-Umrissfarbe
Knoten-Umriss (H)
Knoten-URL
LängederKnoten-Attribute ( )
z-Koordinate

Tabelle4: Graph-OptionenvonGUPRO-Export
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Layout-Optionen Graph-Formate
[daVinci]

AllgemeineOptionen
Graphexpandieren
Graphkacheln
Graphkomprimieren
Graphzentrieren
Seitenverḧaltnis
gemeinsamerKnotenanfangspunkt
gemeinsamerKnotenendpunkt
Kantenkonzentrieren
max.Graph-Breite
max.Graph-Ḧohe
Subgrapherstellen
Subgraphausblenden (H)
unsichtbarerKante
unsichtbarerKnoten

Feder-Modell-Optionen
AnzahlderIterationen
Delta-Schwellwert
Federḧarte
finaleKnoten-Koordinate
initiale Knoten-Koordinate
Kanten-L̈ange
keineÜberlappung
Skalieren
Splines
zufälligeStartkonfiguration

OptionendeshierarchischenLayouts
Graphorientierung
Gruppieren
Kanten-Gewicht
min. horiz.Knotenabstand
min. vert.Knotenabstand
Skalieren
Splines

OptionendeszirkulärenLayouts
Zentrumsknoten

weiteraufdernächstenSeite



4.2 daVinci 41

Layout-Optionen Graph-Formate
[daVinci]

keineÜberlappung
min. radialeDistanz
Sklalieren
Splines

Tabelle5: Layout-OptionenvondaVinci
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Format-Optionen Graph-Formate
[daVinci]

Bitmap-Optionen
Deckkraft
Farbumfang
Interlaced
Kompressionsfaktor
Transparenz

Druckersprach-Optionen
Seitenformat
Seitenorientierung

Tabelle6: Format-Optionenvon daVinci
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4.3 Graphviz

Graphviz’ Toolswerden(bisauf twopi) vonGUPRO für denExportunddieVisualisierungver-
wendet.Die Export-undVisualisierungs-Toolsunterscheidensichnur in wenigenEinstellungen.
dot, neato und twopi werdentrotz großerÜbereinstimmungausGründender Erweiterbarkeit
getrenntvoneinanderbetrachtet.Die Visualisiererdotty und lneato könnenhingegendirekt in
einerTabellemiteinanderverglichenwerden.

Da die Software nicht vorhandenist, um alle 19 Formate auf die Umsetzungder Optio-
nenhin zu testen,beschr̈anke ich michaufdie folgendenFormate:

� die Graphiz eigenenFormatedot, canon undplain

� die Bitmap-FormateGIF, JPG, PNG undWBMP

� dasFormatderDruckersprachePostScript bzw. PS2

� die Vektor-GraphikSVG

� derImage Map, einerHTML-Seitemit verlinkterWebgraphik

WBMP verḧalt sich prinzipiell wie die anderenBitmap-Formate,kannGraphenjedochnur in
Schwarz und Weiß darstellen.Wird eine Graph-Dateimit farbigenGraphelementenoder mit
farbigerBeschreibungnachWBMP exportiert,sinddieseElementein derGraphiknichtsichtbar!

Die Option ’max. Graph-Breite’ und ’max. Graph-Ḧohe’ müssenvom Anwender gemein-
sam bestimmt werden. In Graphviz’ Graphbeschreibungssprachemüssenbeide Angaben
zusammenangegebenwerden.
URLs könnenbei der Image Map, PostScript, PS2 und SVG verwendetwerden.Sie haben
in PostScript keinenNutzen,stehendemNutzer(wie bei PS2) jedochnachdemKonvertieren
im PDF-Formatzur Verfügung.Wird eine Image Map erzeugt,wird für die Kanten-URLein
Bezeichnerben̈otigt, welcheralsHyperlink fungiert.Dieserist bei denanderenFormatennicht
notwendig.Bei SVG wird auchohneihn die gesamteKante,undbei PostScript undPS2 die
KantenspitzezumHyperlink.

Image Map, PostScript, ’Layout-Formate’, ’Vektor-Formate’ und ’Sonstige Formate’
wurdenausPlatzgr̈undenin derTabellemit ’I.M. ’, PS, ’Layout-F.’, ’Vektor-F.’ bzw. ’Sonst.F.’
abgek̈urzt.
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4.3.1 dot

DieOption’Knotenkonzentrieren’funktioniertin derVersion1.8.10nochnichtrichtig.DieKan-
tenspitzentreffen sich beim gemeinsamenSchnittpunktder zusammengeführtenKanten.Von
hier ausführt eineneueKanteohneKantenspitzebis zumEndknoten.Ist jedocheineForm für
dasKantenendeam Anfangsknotenangegeben,so werdendieseFormenentwedernicht ange-
zeigtoderbefindensichamEndederweiterführendenKante.

Die nachfolgendenOptions-Tabellenkönnenim WesentlichendurchGReQL-Anfragengene-
riert werden.Graph-(s.S 44),Layout-(s.S 45) undFormat-Optionen(s.S 46) sinddasErgeb-
nisderGReQL-Anfragen1 (s.S32),2 (s.S32) und3 (s.S32).Die VariabletoolName muss
hierbeidurchdot ersetztwerden.
Die Ergebnismenge(s.S.31) liefert für jedevomTool untersẗutzteOptiondiemöglichenExport-
formateunddie jeweils für ein bestimmtesFormatanwendbarenLayoutverfahren.Die dar̈uber
hinausgehendenInformationender Tabellengeḧorenallerdingsnicht zum Graph-Schemaund
könnendaherauchnichtdurchAnfragenermitteltwerden.

Graph-Optionen Graph-F. Bitmap-Formate Vektor-F. Layout-F. Sonst.F.
[dot] [GIF] [JPG] [PNG] [WBMP] [SVG] [PS] [PS2] [I. M.]

AllgemeineOptionen
Fontverzeichnis (H) H H H H H H
Schemanamespeichern
Hintergrundfarbe (H) (H) (H) (H) (H) (H) (H) (H)
Graph-URL (H) (H) (H)

Kanten-Optionen
Kanten-Attribute H H H H H H H H H
Kanten-Farbe (H) (H) (H) (H) (H) (H) (H) (H)
Kanten-ID H H H H H H H H H
Kanten-Spitze (H) (H) (H) (H) (H) (H) (H) (H) (H)
Kanten-Stil (H)
Kanten-Typen
Kanten-Schriftart H H H H H H H H H
Kanten-Schriftfarbe (H) (H) (H) (H) (H) (H) (H) (H)
Kanten-Schriftgr̈oße H H H H H H H H H
KeineKanten-Iformationen H H H H H H H H H
Kanten-URL (H) (H) (H) (H) H
Kanten-URL,alpha (H)
Kanten-URL,omega (H)
LängederKantn-Attribute ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )
LängederKnten-Spitze (H) (H) (H) (H) (H) (H) (H) (H) (H)

Knoten-Optionen
Knoten-Breite (H) (H) (H) (H) (H) (H) (H) (H) (H)
Knoten-Farbe (H) (H) (H) (H) (H) (H) (H) (H)
Knoten-Form (H) (H) (H) (H) (H) (H) (H) (H) (H)
Knoten-Ḧohe (H) (H) (H) (H) (H) (H) (H) (H) (H)
Knoten-Graphik ? ? ? ? ? ? ? ? ?
Knoten-Schriftart H H H H H H H H H
Knoten-Schriftfarbe (H) (H) (H) (H) (H) (H) (H) (H)
Knoten-Schriftgr̈oße H H H H H H H H H
Knoten-Umrissfarbe (H) (H) (H) (H) (H) (H) (H) (H)
Knoten-Umriss (H) (H) (H) (H) (H) (H) (H) (H) (H)
Knoten-URL (H) (H) (H) (H) H
LängederKnoten-Attribute ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )
z-Koordinate

Tabelle7: Graph-Optionenvondot
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Layout-Optionen Graph-F. Bitmap-Formate Vektor-F. Layout-F. Sonst.F.
[dot] [GIF] [JPG] [PNG] [WBMP] [SVG] [PS] [PS2] [I. M.]

AllgemeineOptionen
Graphexpandieren H H H H
Graphkacheln H H H
Graphkomprimieren H H H H H H H H H
Graphzentrieren H H H
Seitenverḧaltnis (H) (H) (H) (H) (H) (H) (H) (H) (H)
gem.Knotenanfangspunkt (H) (H) (H) (H) (H) (H) (H) (H) (H)
gem.Knotenendpunkt (H) (H) (H) (H) (H) (H) (H) (H) (H)
Kantenkonzentrieren (H) (H) (H) (H) (H) (H) (H) (H) (H)
max.Graph-Breite H H H H H H H H H
max.Graph-Ḧohe H H H H H H H H H
Subgrapherstellen (H) (H) (H) (H) (H) (H) (H) (H) (H)
Subgraphausblenden
unsichtbarerKante (H) (H) (H) (H) (H) (H) (H) (H) (H)
unsichtbarerKnoten (H) (H) (H) (H) (H) (H) (H) (H) (H)

Feder-Modell-Optionen
AnzahlderIterationen
Delta-Schwellwert
Federḧarte
finaleKnoten-Koordinate
initiale Knoten-Koordinate
Kanten-L̈ange
keineÜberlappung
Skalieren
Splines
zufällige
Startkonfiguration

Optionendes
hierarchischenLayouts
Graphorientierung H H H H H H H H H
Gruppieren (H) (H) (H) (H) (H) (H) (H) (H) (H)
Kanten-Gewicht (H) (H) (H) (H) (H) (H) (H) (H) (H)
min. horiz.Knotenabstand H H H H H H H H H
min. vert.Knotenabstand H H H H H H H H H
Skalieren
Splines

Optionendes
zirkulärenLayouts
Zentrumsknoten
keineÜberlappung
min. radialeDistanz
Sklalieren
Splines

Tabelle8: Layout-Optionenvondot
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Format-Optionen Graph-F. Bitmap-Formate Vektor-F. Layout-F. Sonst.F.
[dot] [GIF] [JPG] [PNG] [WBMP] [SVG] [PS] [PS2] [I. M.]

Bitmap-Optionen
Deckkraft
Farbumfang
Interlaced
Kompressionsfaktor

Transparenz
Druckersprach-Optionen
Seitenformat
Seitenorientierung F F F

Tabelle9: Format-Optionenvon dot
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4.3.2 neato

Die nachfolgendenOptions-Tabellenkönnenim WesentlichendurchGReQL-Anfragengene-
riert werden.Graph-(s.S 47),Layout-(s.S 48) undFormat-Optionen(s.S 49) sinddasErgeb-
nisderGReQL-Anfragen1 (s.S 32),2 (s.S 32)und3 (s.S32).Die VariabletoolName muss
hierbeidurchneato ersetztwerden.
Die Ergebnismenge(s.S.31)liefert für jedevomTool untersẗutzteOptiondiemöglichenExport-
formateunddie jeweils für ein bestimmtesFormatanwendbarenLayoutverfahren.Die dar̈uber
hinausgehendenInformationender Tabellengeḧorenallerdingsnicht zum Graph-Schemaund
könnendaherauchnicht durchAnfragenermitteltwerden.

Graph-Optionen Graph-F. Bitmap-Formate Vektor-F. Layout-F. Sonst.F.
[dot] [GIF] [JPG] [PNG] [WBMP] [SVG] [PS] [PS2] [I. M.]

AllgemeineOptionen
Fontverzeichnis F F F F F F F
Schemanamespeichern
Hintergrundfarbe (F) (F) (F) (F) (F) (F) (F) (F)
Graph-URL (F) (F) (F)

Kanten-Optionen
Kanten-Attribute F F F F F F F F F
Kanten-Farbe (F) (F) (F) (F) (F) (F) (F) (F)
Kanten-ID F F F F F F F F F
Kanten-Spitze (F) (F) (F) (F) (F) (F) (F) (F) (F)
Kanten-Stil (F)
Kanten-Typen
Kanten-Schriftart F F F F F F F F F
Kanten-Schriftfarbe (F) (F) (F) (F) (F) (F) (F) (F)
Kanten-Schriftgr̈oße F F F F F F F F F
KeineKanten-Informationen F F F F F F F F F
Kanten-URL (F) F (F) (F) F
Kanten-URL,alpha (F)
Kanten-URL,omega (F)
LängederKanten-Attribute ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )
LängederKanten-Spitze (F) (F) (F) (F) (F) (F) (F) (F) (F)

Knoten-Optionen
Knoten-Breite (F) (F) (F) (F) (F) (F) (F) (F) (F)
Knoten-Farbe (F) (F) (F) (F) (F) (F) (F) (F)
Knoten-Form (F) (F) (F) (F) (F) (F) (F) (F) (F)
Knoten-Ḧohe (F) (F) (F) (F) (F) (F) (F) (F) (F)
Knoten-Graphik ? ? ? ? ? ? ? ? ?
Knoten-Schriftart F F F F F F F F F
Knoten-Schriftfarbe (F) (F) (F) (F) (F) (F) (F) (F)
Knoten-Schriftgr̈oße F F F F F F F F F
Knoten-Umrissfarbe (F) (F) (F) (F) (F) (F) (F) (F)
Knoten-Umriss (F) (F) (F) (F) (F) (F) (F) (F) (F)
Knoten-URL (F) (F) (F) (F) F
LängederKnoten-Attribute ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )
z-Koordinate

Tabelle10:Graph-Optionenvonneato
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Layout-Optionen Graph-F. Bitmap-Formate Vektor-F. Layout-F. Sonst.F.
[dot] [GIF] [JPG] [PNG] [WBMP] [SVG] [PS] [PS2] [I. M.]

AllgemeineOptionen
Graphexpandieren F F F F
Graphkacheln F F F
Graphkomprimieren F F F F F F F F F
Graphzentrieren F F F
Seitenverḧaltnis (F) (F) (F) (F) (F) (F) (F) (F) (F)
gem.Knotenanfangspunkt
gem.Knotenendpunkt
Kantenkonzentrieren (F) (F) (F) (F) (F) (F) (F) (F) (F)
max.Graph-Breite F F F F F F F F F
max.Graph-Ḧohe F F F F F F F F F
Subgrapherstellen
Subgraphausblenden
unsichtbarerKante (F) (F) (F) (F) (F) (F) (F) (F) (F)
unsichtbarerKnoten (F) (F) (F) (F) (F) (F) (F) (F) (F)

Feder-Modell-Optionen
AnzahlderIterationen (F) (F) (F) (F) (F) (F) (F) (F) (F)
Delta-Schwellwert (F) (F) (F) (F) (F) (F) (F) (F) (F)
Federḧarte (F) (F) (F) (F) (F) (F) (F) (F) (F)
finaleKnoten-Koordinate (F) (F) (F) (F) (F) (F) (F) (F) (F)
initiale Knoten-Koordinate (F) (F) (F) (F) (F) (F) (F) (F) (F)
Kanten-L̈ange (F) (F) (F) (F) (F) (F) (F) (F) (F)
keineÜberlappung (F) (F) (F) (F) (F) (F) (F) (F) (F)
Skalieren (F) (F) (F) (F) (F) (F) (F) (F) (F)
Splines (F) (F) (F) (F) (F) (F) (F) (F) (F)
zufällige Startkonfiguration (F) (F) (F) (F) (F) (F) (F) (F) (F)

Optionendes
hierarchischenLayouts
Graphorientierung
Gruppieren
Kanten-Gewicht
min. horiz.Knotenabstand
min. vert.Knotenabstand
Skalieren
Splines

Optionendes
zirkulärenLayouts
Zentrumsknoten
keineÜberlappung
min. radialeDistanz
Sklalieren
Splines

Tabelle11:Layout-Optionenvonneato
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Format-Optionen Graph-F. Bitmap-Formate Vektor-F. Layout-F. Sonst.F.
[dot] [GIF] [JPG] [PNG] [WBMP] [SVG] [PS] [PS2] [I. M.]

Bitmap-Optionen
Deckkraft
Farbumfang
Interlaced
Kompressionsfaktor

Transparenz
Druckersprach-Optionen
Seitenformat
Seitenorientierung F F F

Tabelle12:Format-Optionenvon neato
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4.3.3 twopi

Die nachfolgendenOptions-Tabellenkönnenim WesentlichendurchGReQL-Anfragengene-
riert werden.Graph-(s.S 50),Layout-(s.S 51) undFormat-Optionen(s.S 52) sinddasErgeb-
nisderGReQL-Anfragen1 (s.S32),2 (s.S32) und3 (s.S32).Die VariabletoolName muss
hierbeidurchtwopi ersetztwerden.
Die Ergebnismenge(s.S.31) liefert für jedevomTool untersẗutzteOptiondiemöglichenExport-
formateunddie jeweils für ein bestimmtesFormatanwendbarenLayoutverfahren.Die dar̈uber
hinausgehendenInformationender Tabellengeḧorenallerdingsnicht zum Graph-Schemaund
könnendaherauchnichtdurchAnfragenermitteltwerden.

Graph-Optionen Graph-F. Bitmap-Formate Vektor-F. Layout-F. Sonst.F.
[dot] [GIF] [JPG] [PNG] [WBMP] [SVG] [PS] [PS2] [I. M.]

AllgemeineOptionen
Fontverzeichnis (F) Z Z Z Z Z Z
Schemanamespeichern
Hintergrundfarbe (Z) (F) (F) (F) (F) (Z) (F) (Z)
Graph-URL (Z) (Z) (Z)

Kanten-Optionen
Kanten-Attribute Z Z Z Z Z Z Z Z Z
Kanten-Farbe (Z) (Z) (Z) (Z) (Z) (Z) (Z) (Z)
Kanten-ID Z Z Z Z Z Z Z Z Z
Kanten-Spitze (Z) (Z) (Z) (Z) (F) (Z) (Z) (Z) (Z)
Kanten-Stil (Z)
Kanten-Typen
Kanten-Schriftart Z Z Z Z Z Z Z Z Z
Kanten-Schriftfarbe (Z) (Z) (Z) (Z) (Z) (Z) (Z) (Z)
Kanten-Schriftgr̈oße Z Z Z Z Z Z Z Z Z
KeineKanten-Informationen Z Z Z Z Z Z Z Z Z
Kanten-URL (Z) Z (Z) (Z) Z
Kanten-URL,alpha (Z)
Kanten-URL,omega (Z)
LängederKanten-Attribute ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )
LängederKanten-Spitze (Z) (Z) (Z) (Z) (Z) (Z) (Z) (Z) (Z)

Knoten-Optionen
Knoten-Breite (Z) (Z) (Z) (Z) (Z) (Z) (Z) (Z) (Z)
Knoten-Farbe (Z) (Z) (Z) (Z) (Z) (Z) (Z) (Z)
Knoten-Form (Z) (Z) (Z) (Z) (Z) (Z) (Z) (Z) (Z)
Knoten-Ḧohe (Z) (Z) (Z) (Z) (Z) (Z) (Z) (Z) (Z)
Knoten-Graphik ? ? ? ? ? ? ? ? ?
Knoten-Schriftart Z Z Z Z Z Z Z Z Z
Knoten-Schriftfarbe (Z) (Z) (Z) (Z) (Z) (Z) (Z) (Z)
Knoten-Schriftgr̈oße Z Z Z Z Z Z Z Z Z
Knoten-Umrissfarbe (Z) (Z) (Z) (Z) (Z) (Z) (Z) (Z)
Knoten-Umriss (Z) (Z) (Z) (Z) (Z) (Z) (Z) (Z) (Z)
Knoten-URL (Z) (Z) (Z) (Z) Z
LängederKnoten-Attribute ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )
z-Koordinate

Tabelle13:Graph-Optionenvon twopi



4.3 Graphviz 51

Layout-Optionen Graph-F. Bitmap-Formate Vektor-F. Layout-F. Sonst.F.
[dot] [GIF] [JPG] [PNG] [WBMP] [SVG] [PS] [PS2] [I. M.]

AllgemeineOptionen
Graphexpandieren Z Z Z Z
Graphkacheln Z Z Z
Graphkomprimieren Z Z Z Z Z Z Z Z Z
Graphzentrieren Z Z Z
Seitenverḧaltnis (Z) (Z) (Z) (Z) (Z) (Z) (Z) (Z) (Z)
gem.Knotenanfangspunkt
gem.Knotenendpunkt
Knotenkonzentrieren (Z) (Z) (Z) (Z) (Z) (Z) (Z) (Z) (Z)
max.Graph-Breite Z Z Z Z Z Z Z Z Z
max.Graph-Ḧohe Z Z Z Z Z Z Z Z Z
Subgrapherstellen
Subgraphausblenden
unsichtbarerKante (Z) (Z) (Z) (Z) (Z) (Z) (Z) (Z) (Z)
unsichtbarerKnoten (Z) (Z) (Z) (Z) (Z) (Z) (Z) (Z) (Z)

Feder-Modell-Optionen
AnzahlderIterationen
Delta-Schwellwert
Federḧarte
finaleKnoten-Koordinate
initiale Knoten-Koordinate
Kanten-L̈ange
keineÜberlappung
Skalieren
Splines
zufällige Startkonfiguration

Optionendes
hierarchischenLayouts
Graphorientierung
Gruppieren
Kanten-Gewicht
min. horiz.Knotenabstand
min. vert.Knotenabstand
Skalieren
Splines

Optionendes
zirkulärenLayouts
Zentrumsknoten (Z) (Z) (Z) (Z) (Z) (Z) (Z) (Z) (Z)
keineÜberlappung (Z) (Z) (Z) (Z) (Z) (Z) (Z) (Z) (Z)
min. radialeDistanz (Z) (Z) (Z) (Z) (Z) (Z) (Z) (Z) (Z)
Sklalieren (Z) (Z) (Z) (Z) (Z) (Z) (Z) (Z) (Z)
Splines (Z) (Z) (Z) (Z) (Z) (Z) (Z) (Z) (Z)

Tabelle14:Layout-Optionenvon twopi
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Format-Optionen Graph-F. Bitmap-Formate Vektor-F. Layout-F. Sonst.F.
[dot] [GIF] [JPG] [PNG] [WBMP] [SVG] [PS] [PS2] [I. M.]

Bitmap-Optionen
Deckkraft
Farbumfang
Interlaced
Kompressionsfaktor

Transparenz
Druckersprach-Optionen
Seitenformat
Seitenorientierung Z Z Z

Tabelle15: Format-Optionenvon twopi
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5 AuswahlTool 
 Layout 
 Format

DiesesKapitelbieteteinentabellarischen̈UberblicküberdieOptionenwelchebeieinerAuswahl
der ReihenfolgeTool, Layout und Format zur Verfügung stehen.GUPRO-Export ist nicht
aufgef̈uhrt, da essich um ein reinesGraphexport-Tool handelt,welcheskein Layoutverfahren
untersẗutzt.NachdemsichderAnwenderfür einTool entschiedenhat,werdenihm dieverfügba-
ren Layoutverfahren(s. Spaltenk̈opfe) und Formate(s. Zelleninhalt) mit den verwendbaren
Optionen(s.Zeilenkopf) angezeigt.Für die AbkürzungenundSymbolewird auf AnhangA auf
Seite164verwiesen.Die Options-Tabellenkönnenprinzipiell auchmit Hilfe von Anfragenan
einenInstanzgraphen,desin Kapitel 3.1 ausSeite24 beschriebenenSchemas,erzeugtwerden.
Für die Export-Tools könnenAnfragen1 bis 3, für VisualisiererAnfragen4 und 5 verwendet
werden.Die VariabletoolName stehthierbeistellvertretendfür dasbetroffeneTool.

DasErgebnisderAnfragen1 bis3 bestehtaus2-TupelnderForm

�
( Option1,

�
(Layout1,

�
Format1,Format2,...	 ), (Layout2,

�
Format1,Format2,...	 ), ... 	 ),

( Option2,
�

(Layout1,
�
Format1,Format2,...	 ), (Layout2,

�
Format1,Format2,...	 ), ... 	 ),

...
	

DaserstesElementbeinhaltetjeweils einevom Tool untersẗutzteOption. DaszweiteElement
bestehtauseinerMengeweitererTupel.
DasersteElementdesinnerenTupelsbezeichnetjeweils ein Layoutverfahren,welchesbei der
Option anwendbarist. DaszweiteElementdesinnerenTupelsist eineMengevon Formaten,
in welchedasTool bei der jeweiligen Option und dem jeweiligem Layoutverfahrenexportie-
renkann.DieseMengeist leer, falls essichbei demTool um einenreinenGraph-Visualisierer
handelt.SolcheFälle werdenin derTabellemit ’+’ gekennzeichnet.

Anfrage 1: Graph-Optionenfür Export-Tools

USING toolName
FROM tool: V � Tool � , option: V � GraphOption � , supp: E � supports �
WITH tool.name = toolName

AND startVertex(supp) = tool
AND targetVertex(supp) = option

REPORT SET option.name, FROM layout: V � Layout � ,
WITH layout <-- � implements � tool
REPORT SET layout.name, FROM format: V � Format �

WITH format <-- � exportsTo � tool
NOT isIn(format, supp.invalidFormats)
REPORT SET format.name END

END
END
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Anfrage 2: Layout-Optionenfür Export-Tools

USING toolName
FROM tool: V � Tool � , option: V � LayoutOption � , supp: E � supports �
WITH tool.name = toolName

AND startVertex(supp) = tool
AND targetVertex(supp) = option

REPORT SET option.name, FROM layout: V � Layout � ,
WITH layout <-- � implements � tool

AND layout --> option
REPORT SET layout.name, FROM format: V � Format �

WITH format <-- � exportsTo � tool
NOT isIn(format, supp.invalidFormats)

REPORT SET format.name END
END

END

Anfrage 3: Format-Optionenfür Export-Tools

USING toolName
FROM tool: V � Tool � , option: V � FormatOption �
WITH tool.name = toolName

AND startVertex(supp) = tool
AND targetVertex(supp) = option

REPORT SET option.name, FROM layout: V � Layout �
WITH layout <-- � implements � tool
REPORT SET layout.name, FROM format: V � Format �

WITH format <-- � exportsTo � tool
AND format --> option

REPORT format.name END
END

END

DasErgebnisderAnfragen4 und5 bestehtauseinem2-TupelderForm

�
( Option1,

�
Layout1,Layout2,...	 ),

( Option2,
�

Layout1,Layout2,...	 ),
...

	

DaserstesElementbeinhaltetjeweils einevom Tool untersẗutzteOption.DaszweiteElement
bestehtauseinerMengevonLayoutverfahren,welchebeidieserOptionanwendbarsind.

Anfrage 4: Graph-Optionenfür Graph-Visualisierer

USING toolNameFROM tool: V � Tool � , option: V � GraphOption �
WITH tool.name = toolName

AND tool --> � supports � option
REPORT SET option.name, FROM layout: V � Layout � ,

WITH layout <-- � implements � tool
REPORT SET layout.name END

END
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Anfrage 5: Layout-Optionenfür Graph-Visualisierer

USING toolName
FROM tool: V � Tool � , option: V � LayoutOption �
WITH tool.name = toolName

AND tool --> � supports � option
REPORT SET option.name, FROM layout: V � Layout � ,

WITH layout <-- � implements � tool
AND layout --> option

REPORT SET layout.name END
END
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5.1 daVinci

Die nachfolgendenOptions-Tabellenkönnenim WesentlichendurchGReQL-Anfragengene-
riert werden.Graph-(s.S 56),Layout-(s.S 57) undFormat-Optionen(s.S 58) sinddasErgeb-
nisderGReQL-Anfragen1 (s.S53),2 (s.S54) und3 (s.S54).Die VariabletoolName muss
hierbeidurchdaVinci ersetztwerden.
Die Ergebnismenge(s. S. 53) liefert für jedevom Tool untersẗutzteOption die implementier-
ten Layoutverfahrenund die jeweils bei einembestimmtenVerfahrenuntersẗutztenFormate.
Die dar̈uberhinausgehendenInformationenderTabellengeḧorenallerdingsnicht zumGraph-
SchemaundkönnendaherauchnichtdurchAnfragenermitteltwerden.

Graph-Optionen Layouts
Feder-Modell Layout [hierarchischesLayout] zirkuläresLayout

AllgemeineOptionen
Fontverzeichnis
Schemanamespeichern
Hintergrundfarbe
Graph-URL

Kanten-Optionen
Kanten-Attribute daVinci
Kanten-Farbe (daVinci)
Kanten-ID
Kanten-Spitze (daVinci)
Kanten-Stil (daVinci)
Kanten-Typen daVinci
Kanten-Schriftart
Kanten-Schriftfarbe
Kanten-Schriftgr̈oße
KeineKanten-Informationen daVinci
Kanten-URL
Kanten-URL,alpha
Kanten-URL,omega
LängederKanten-Attribute daVinci
LängederKanten-Spitze

Knoten-Optionen
Knoten-Breite
Knoten-Farbe
Knoten-Form (daVinci)
Knoten-Ḧohe
Knoten-Graphik (daVinci)
Knoten-Schriftart (daVinci)
Knoten-Schriftfarbe
Knoten-Schriftgr̈oße
Knoten-Umrissfarbe
Knoten-Umriss (daVinci)
Knoten-URL
LängederKnoten-Attribute ( )
z-Koordinate

weiteraufdernächstenSeite
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Graph-Optionen Layouts
Feder-Modell Layout [hierarchischesLayout] zirkuläresLayout

Tabelle16: Graph-Optionenvon daVinci

Layout-Optionen Layouts
Feder-Modell Layout [hierarchischesLayout] zirkuläresLayout

AllgemeineOptionen
Graphexpandieren
Graphkacheln
Graphkomprimieren
Graphzentrieren
Seitenverḧaltnis
gemeinsamerKnotenanfangspunkt
gemeinsamerKnotenendpunkt
Kantenkonzentrieren
max.Graph-Breite
max.Graph-Ḧohe
Subgrapherstellen
Subgraphausblenden (daVinci)
unsichtbarerKante
unsichtbarerKnoten

Feder-Modell-Optionen
AnzahlderIterationen
Delta-Schwellwert
Federḧarte
finaleKnoten-Koordinate
initiale Knoten-Koordinate
Kanten-L̈ange
keineÜberlappung
Skalieren
Splines
zufälligeStartkonfiguration

OptionendeshierarchischenLayouts
Graphorientierung
Gruppieren
Kanten-Gewicht
min. horiz.Knotenabstand
min. vert.Knotenabstand
Skalieren
Splines

OptionendeszirkulärenLayouts
Zentrumsknoten
keineÜberlappung
min. radialeDistanz
Sklalieren
Splines

Tabelle17:Layout-OptionenvondaVinci
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Format-Optionen Layouts
Feder-Modell Layout [hierarchischesLayout] zirkuläresLayout

Bitmap-Optionen
Deckkraft
Farbumfang
Interlaced
Kompressionsfaktor

Transparenz
Druckersprach-Optionen
Seitenformat
Seitenorientierung

Tabelle18:Format-Optionenvon daVinci
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5.2 Graphviz

5.2.1 dot

Die nachfolgendenOptions-Tabellenkönnenim WesentlichendurchGReQL-Anfragengene-
riert werden.Graph-(s.S 59),Layout-(s.S 60) undFormat-Optionen(s.S 61) sinddasErgeb-
nisderGReQL-Anfragen1 (s.S 53),2 (s.S 54)und3 (s.S54).Die VariabletoolName muss
hierbeidurchdot ersetztwerden.
Die Ergebnismenge(s. S. 53) liefert für jedevom Tool untersẗutzteOption die implementier-
ten Layoutverfahrenund die jeweils bei einembestimmtenVerfahrenuntersẗutztenFormate.
Die dar̈uberhinausgehendenInformationenderTabellengeḧorenallerdingsnicht zumGraph-
SchemaundkönnendaherauchnichtdurchAnfragenermitteltwerden.

Graph-Optionen Layouts
Feder-Modell Layout [hierarchischesLayout] zirkuläresLayout

AllgemeineOptionen
Fontverzeichnis GF\{PS,PS2\}
Schemanamespeichern
Hintergrundfarbe (GF\ WBMP)
Graph-URL (GFoB\{PS,PS\}

Kanten-Optionen
Kanten-Attribute GF
Kanten-Farbe (GF\ WBMP)
Kanten-ID GF
Kanten-Spitze (GF)
Kanten-Stil (dot)
Kanten-Typen
Kanten-Schriftart GF
Kanten-Schriftfarbe (GF\ WBMP)
Kanten-Schriftgr̈oße GF
KeineKanten-Informationen GF
Kanten-URL (GFoB), imap
Kanten-URL,alpha (imap)
Kanten-URL,omega (imap)
LängederKanten-Attribute ( )
LängederKanten-Spitze (GF)

Knoten-Optionen
Knoten-Breite (GF)
Knoten-Farbe (GF\ WBMP)
Knoten-Form (GF)
Knoten-Ḧohe (GF)
Knoten-Graphik ?
Knoten-Schriftart GF
Knoten-Schriftfarbe (GF)
Knoten-Schriftgr̈oße GF
Knoten-Umrissfarbe (GF\ WBMP)
Knoten-Umriss (GF)
Knoten-URL (GFoB), imap

weiterauf dernächstenSeite
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Graph-Optionen Layouts
Feder-Modell Layout [hierarchischesLayout] zirkuläresLayout

LängederKnoten-Attribute ( )
z-Koordinate (dot,VRML)

Tabelle19:Graph-Optionenvon dot

Format-Optionen Layouts
Feder-Modell Layout [hierarchischesLayout] zirkuläresLayout

AllgemeineOptionen
Graphexpandieren GFoB
Graphkacheln GFoB
Graphkomprimieren GF
Graphzentrieren GFoB
Seitenverḧaltnis (GF)
gemeinsamerKnotenanfangspunkt (GF)
gemeinsamerKnotenendpunkt (GF)
Kantenkonzentrieren (GF)
max.Graph-Breite GF
max.Graph-Ḧohe GF
Subgrapherstellen (GF)
Subgraphausblenden
unsichtbarerKante (GF)
unsichtbarerKnoten (GF)

Feder-Modell-Optionen
AnzahlderIterationen
Delta-Schwellwert
Federḧarte
finaleKnoten-Koordinate
initiale Knoten-Koordinate
Kanten-L̈ange
keineÜberlappung
Skalieren
Splines
zufälligeStartkonfiguration

OptionendeshierarchischenLayouts
Graphorientierung GF
Gruppieren (GF)
Kanten-Gewicht (GF)
min. horiz.Knotenabstand GF
min. vert.Knotenabstand GF
Skalieren
Splines

OptionendeszirkulärenLayouts
Zentrumsknoten
keineÜberlappung
min. radialeDistanz
Sklalieren

weiterauf dernächstenSeite
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Format-Optionen Layouts
Feder-Modell Layout [hierarchischesLayout] zirkuläresLayout

Splines

Tabelle20:Layout-Optionenvondot

Format-Optionen Layouts
Feder-Modell Layout [hierarchischesLayout] zirkuläresLayout

Bitmap-Optionen
Deckkraft
Farbumfang
Interlaced
Kompressionsfaktor

Transparenz
Druckersprach-Optionen
Seitenformat
Seitenorientierung dot,PostScript,PS2

Tabelle21:Format-Optionenvondot
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5.2.2 dotty

dotty ist einVisualisierungs-Tool undbietetdaherkeineExport-Formatean.

Die Option ’Knoten konzentrieren’ funktioniert in der Graphviz Version 1.8.10 noch
nicht richtig. Die Kanten werden zwar an einem Punkt zusammengeführt, doch fehlt die
weiterführendeVerbindungzumEndknoten.

Das Tool ignoriert viele Attribute der Graphbeschreibungssprache(z. B. die Attribute für
die Hintergrundfarbe,die Form der Kantenendenusw.). Manchewerdensogarandersals von
denanderenGraphviz-Toolsinterpretieren:

� SollendieKnotenmit einerFarbeausgef̈ullt werden,sorichtetsichdieFüllfarbenachdem
WertdesAttributs’color’. LautDokumentationsolltedieFarbedurch’fillcolor’ bestimmt
werden,welchesignoriertwird. ’color’ eigentlichnurdie FarbedesUmrisses.

� DasAttribut ’size’,welchesBreiteundHöhedesGraphenbestimmtwird ignoriert,sofern
dasAttribut ’ratio’ nichtauf ’fill’ gesetztwird.

Die nachfolgendenOptions-Tabellenkönnenim WesentlichendurchGReQL-Anfragengene-
riert werden.Graph-(s. S 63) und Layout-Optionen(s. S 64) sind dasErgebnisder GReQL-
Anfragen4 (s.S 54) und5 (s.S 55).Die VariabletoolName musshierbeidurchdotty ersetzt
werden.
Die Ergebnismenge(s. S. 54) liefert für jedevom Tool untersẗutzteOptiondie implementierten
Layoutverfahren.Die dar̈uberhinausgehendenInformationender Tabellengeḧorenallerdings
nicht zumGraph-Schemaundkönnendaherauchnicht durchAnfragenermitteltwerden.
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Graph-Optionen Layouts
Feder-Modell Layout [hierarchischesLayout] zirkuläresLayout

AllgemeineOptionen
Fontverzeichnis +
Schemanamespeichern
Hintergrundfarbe
Graph-URL

Kanten-Optionen
Kanten-Attribute +
Kanten-Farbe (+)
Kanten-ID +
Kanten-Spitze
Kanten-Stil (+)
Kanten-Typen
Kanten-Schriftart +
Kanten-Schriftfarbe (+)
Kanten-Schriftgr̈oße +
KeineKanten-Informationen +
Kanten-URL
Kanten-URL,alpha
Kanten-URL,omega
LängederKanten-Attribute ( )
LängederKanten-Spitze (+)

Knoten-Optionen

Knoten-Breite
Knoten-Farbe (+)
Knoten-Form
Knoten-Ḧohe
Knoten-Graphik ?
Knoten-Schriftart +
Knoten-Schriftfarbe (+)
Knoten-Schriftgr̈oße +
Knoten-Umrissfarbe (+)
Knoten-Umriss (+)
Knoten-URL
LängederKnoten-Attribute ( )
z-Koordinate

Tabelle22:Graph-Optionenvondotty



64 AuswahlTool� Layout � Format

Format-Optionen Layouts
Feder-Modell Layout [hierarchischesLayout] zirkuläresLayout

AllgemeineOptionen
Graphexpandieren
Graphkacheln
Graphkomprimieren +
Graphzentrieren
Seitenverḧaltnis
gemeinsamerKnotenanfangspunkt
gemeinsamerKnotenendpunkt
Kantenkonzentrieren (+)
max.Graph-Breite +
max.Graph-Ḧohe +
Subgrapherstellen (+)
Subgraphausblenden
unsichtbarerKante (+)
unsichtbarerKnoten (+)

Feder-Modell-Optionen
AnzahlderIterationen
Delta-Schwellwert
Federḧarte
finaleKnoten-Koordinate
initiale Knoten-Koordinate
Kanten-L̈ange
keineÜberlappung
Skalieren
Splines
zufälligeStartkonfiguration

OptionendeshierarchischenLayouts
Graphorientierung (+)
Gruppieren (+)
Kanten-Gewicht (+)
min. horiz.Knotenabstand (+)
min. vert.Knotenabstand (+)
Sklalieren
Splines

OptionendeszirkulärenLayouts
Zentrumsknoten
keineÜberlappung
min. radialeDistanz
Sklalieren
Splines

Tabelle23:Layout-Optionenvondotty
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5.2.3 lneato

lneato ist ein Visualisierungs-Tool undbietetdaherkeineExport-Formatean.

Die Option ’Knoten konzentrieren’ funktioniert in der Graphviz Version 1.8.10 noch
nicht richtig. Die Kanten werden zwar an einem Punkt zusammengeführt, doch fehlt die
weiterführendeVerbindungzumEndknoten.

Das Tool ignoriert viele Attribute der Graphbeschreibungssprache(z. B. die Attribute für
die Hintergrundfarbe,die Form der Kantenendenusw.). Manchewerdensogarandersals von
denanderenGraphviz-Toolsinterpretieren:

� SollendieKnotenmit einerFarbeausgef̈ullt werden,sorichtetsichdieFüllfarbenachdem
WertdesAttributs’color’. LautDokumentationsolltedieFarbedurch’fillcolor’ bestimmt
werden,welchesignoriertwird. ’color’ eigentlichnur dieFarbedesUmrisses.

� DasAttribut ’size’,welchesBreiteundHöhedesGraphenbestimmtwird ignoriert,sofern
dasAttribut ’ratio’ nichtauf ’fill’ gesetztwird.

Die nachfolgendenOptions-Tabellenkönnenim WesentlichendurchGReQL-Anfragengene-
riert werden.Graph-(s. S 66) und Layout-Optionen(s. S 67) sind dasErgebnisder GReQL-
Anfragen4 (s.S54)und5 (s.S55).Die VariabletoolName musshierbeidurchlneato ersetzt
werden.
Die Ergebnismenge(s. S. 54) liefert für jedevom Tool untersẗutzteOptiondie implementierten
Layoutverfahren.Die dar̈uberhinausgehendenInformationender Tabellengeḧorenallerdings
nicht zumGraph-SchemaundkönnendaherauchnichtdurchAnfragenermitteltwerden.
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Graph-Optionen Layouts
[Feder-Modell Layout] hierarchischesLayout zirkuläresLayout

AllgemeineOptionen
Fontverzeichnis +
Schemanamespeichern
Hintergrundfarbe
Graph-URL

Kanten-Optionen
Kanten-Attribute +
Kanten-Farbe (+)
Kanten-ID +
Kanten-Spitze
Kanten-Stil (+)
Kanten-Typen
Kanten-Schriftart +
Kanten-Schriftfarbe (+)
Kanten-Schriftgr̈oße +
KeineKanten-Informationen +
Kanten-URL
Kanten-URL,alpha
Kanten-URL,omega
LängederKanten-Attribute ( )
LängederKanten-Spitze (+)

Knoten-Optionen

Knoten-Breite
Knoten-Farbe (+)
Knoten-Form
Knoten-Ḧohe
Knoten-Graphik ?
Knoten-Schriftart +
Knoten-Schriftfarbe (+)
Knoten-Schriftgr̈oße +
Knoten-Umrissfarbe (+)
Knoten-Umriss (+)
Knoten-URL
LängederKnoten-Attribute ( )
z-Koordinate

Tabelle24:Graph-Optionenvon lneato
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Layout-Optionen Layouts
[Feder-Modell Layout] hierarchischesLayout zirkuläresLayout

AllgemeineOptionen
Graphexpandieren
Graphkacheln
Graphkomprimieren +
Graphzentrieren
Seitenverḧaltnis
gemeinsamerKnotenanfangspunkt
gemeinsamerKnotenendpunkt
Kantenkonzentrieren (+)
max.Graph-Breite +
max.Graph-Ḧohe +
Subgrapherstellen (+)
Subgraphausblenden
unsichtbarerKante (+)
unsichtbarerKnoten (+)

Feder-Modell-Optionen
AnzahlderIterationen (+)
Delta-Schwellwert (+)
Federḧarte (+)
finaleKnoten-Koordinate (+)
initiale Knoten-Koordinate (+)
Kanten-L̈ange (+)
keineÜberlappung (+)
Skalieren (+)
Splines (+)
zufälligeStartkonfiguration (+)

OptionendeshierarchischenLayouts
Graphorientierung
Gruppieren
Kanten-Gewicht
min. horiz.Knotenabstand
min. vert.Knotenabstand
Sklalieren
Splines

OptionendeszirkulärenLayouts
Zentrumsknoten
keineÜberlappung
min. radialeDistanz
Sklalieren
Splines

Tabelle25:Layout-Optionenvon lneato
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5.2.4 neato

Die nachfolgendenOptions-Tabellenkönnenim WesentlichendurchGReQL-Anfragengene-
riert werden.Graph-(s.S 68),Layout-(s.S 69) undFormat-Optionen(s.S 70) sinddasErgeb-
nisderGReQL-Anfragen1 (s.S53),2 (s.S54) und3 (s.S54).Die VariabletoolName muss
hierbeidurchneato ersetztwerden.
Die Ergebnismenge(s. S. 53) liefert für jedevom Tool untersẗutzteOption die implementier-
ten Layoutverfahrenund die jeweils bei einembestimmtenVerfahrenuntersẗutztenFormate.
Die dar̈uberhinausgehendenInformationenderTabellengeḧorenallerdingsnicht zumGraph-
SchemaundkönnendaherauchnichtdurchAnfragenermitteltwerden.

Graph-Optionen Layouts
[Feder-Modell Layout] hierarchischesLayout zirkuläresLayout

AllgemeineOptionen
Fontverzeichnis GF\{PS,PS2}
Schemanamespeichern
Hintergrundfarbe (GF\ WBMP)
Graph-URL (GFoB\{PS,PS2} )

Kanten-Optionen
Kanten-Attribute GF
Kanten-Farbe (GF\ WBMP)
Kanten-ID GF
Kanten-Spitze (GF)
Kanten-Stil (dot)
Kanten-Typen
Kanten-Schriftart GF
Kanten-Schriftfarbe (GF\ WBMP)
Kanten-Schriftgr̈oße GF
KeineKanten-Informationen GF
Kanten-URL (GFoB), imap
Kanten-URL,alpha (imap)
Kanten-URL,omega (imap)
LängederKanten-Attribute ( )
LängederKanten-Spitze (GF)

Knoten-Optionen
Knoten-Breite (GF)
Knoten-Farbe (GF\ WBMP)
Knoten-Form (GF)
Knoten-Ḧohe (GF)
Knoten-Graphik ?
Knoten-Schriftart GF
Knoten-Schriftfarbe (GF)
Knoten-Schriftgr̈oße GF
Knoten-Umrissfarbe (GF\ WBMP)
Knoten-Umriss (GF)
Knoten-URL (GFoB), imap
LängederKnoten-Attribute ( )
z-Koordinate (dot,VRML)

weiteraufdernächstenSeite
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Graph-Optionen Layouts
[Feder-Modell Layout] hierarchischesLayout zirkuläresLayout

Tabelle26:Graph-Optionenvonneato

Graph-Optionen Layouts
Feder-Modell Layout hierarchischesLayout zirkuläresLayout

AllgemeineOptionen
Graphexpandieren GFoB
Graphkacheln GFoB
Graphkomprimieren GF
Graphzentrieren GFoB
Seitenverḧaltnis (GF)
gemeinsamerKnotenanfangspunkt
gemeinsamerKnotenendpunkt
Kantenkonzentrieren (GF)
max.Graph-Breite GF
max.Graph-Ḧohe GF
Subgrapherstellen
Subgraphausblenden
unsichtbarerKante (GF)
unsichtbarerKnoten (GF)

Feder-Modell-Optionen
AnzahlderIterationen (GF)
Delta-Schwellwert (GF)
Federḧarte (GF)
finaleKnoten-Koordinate (GF)
initiale Knoten-Koordinate (GF)
Kanten-L̈ange (GF)
keineÜberlappung (GF)
Skalieren (GF)
Splines (GF)
zufälligeStartkonfiguration (GF)

OptionendeshierarchischenLayouts
Graphorientierung
Gruppieren
Kanten-Gewicht
min. horiz.Knotenabstand
min. vert.Knotenabstand
Skalieren (GF)
Splines (GF)

OptionendeszirkulärenLayouts
Zentrumsknoten
keineÜberlappung
min. radialeDistanz
Sklalieren
Splines

Tabelle27: Layout-Optionenvonneato
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Format-Optionen Layouts
[Feder-Modell Layout] hierarchischesLayout zirkuläresLayout

Bitmap-Optionen
Deckkraft
Farbumfang
Interlaced
Kompressionsfaktor

Transparenz
Druckersprach-Optionen
Seitenformat
Seitenorientierung dot,PostScript,PS2

Tabelle28: Format-Optionenvonneato
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5.2.5 twopi

Die nachfolgendenOptions-Tabellenkönnenim WesentlichendurchGReQL-Anfragengene-
riert werden.Graph-(s.S 71),Layout-(s.S 72) undFormat-Optionen(s.S 73) sinddasErgeb-
nisderGReQL-Anfragen1 (s.S 53),2 (s.S 54)und3 (s.S54).Die VariabletoolName muss
hierbeidurchtwopi ersetztwerden.
Die Ergebnismenge(s. S. 53) liefert für jedevom Tool untersẗutzteOption die implementier-
ten Layoutverfahrenund die jeweils bei einembestimmtenVerfahrenuntersẗutztenFormate.
Die dar̈uberhinausgehendenInformationenderTabellengeḧorenallerdingsnicht zumGraph-
SchemaundkönnendaherauchnichtdurchAnfragenermitteltwerden.

Graph-Optionen Layouts
Feder-Modell Layout hierarchischesLayout [zirkuläresLayout]

AllgemeineOptionen
Fontverzeichnis GF\{PS,PS2}
Schemanamespeichern
Hintergrundfarbe (GF\ WBMP)
Graph-URL (GFoB\{PS,PS2} )

Kanten-Optionen
Kanten-Attribute GF
Kanten-Farbe (GF\ WBMP)
Kanten-ID GF
Kanten-Spitze (GF)
Kanten-Stil (dot)
Kanten-Typen
Kanten-Schriftart GF
Kanten-Schriftfarbe (GF\ WBMP)
Kanten-Schriftgr̈oße GF
KeineKanten-Informationen GF
Kanten-URL (GFoB), imap
Kanten-URL,alpha (imap)
Kanten-URL,omega (imap)
LängederKanten-Attribute ( )
LängederKanten-Spitze (GF)

Knoten-Optionen
Knoten-Breite (GF)
Knoten-Farbe (GF\ WBMP)
Knoten-Form (GF)
Knoten-Ḧohe (GF)
Knoten-Graphik ?
Knoten-Schriftart GF
Knoten-Schriftfarbe (GF)
Knoten-Schriftgr̈oße GF
Knoten-Umrissfarbe (GF\ WBMP)
Knoten-Umriss (GF)
Knoten-URL (GFoB), imap
LängederKnoten-Attribute ( )
z-Koordinate (dot,VRML)

weiterauf dernächstenSeite
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Graph-Optionen Layouts
Feder-Modell Layout hierarchischesLayout [zirkuläresLayout]

Tabelle29:Graph-Optionenvon twopi

Graph-Optionen Layouts
Feder-Modell Layout hierarchischesLayout [zirkuläresLayout]

AllgemeineOptionen
Graphexpandieren GFoB
Graphkacheln GFoB
Graphkomprimieren GF
Graphzentrieren
Seitenverḧaltnis (GF)
gemeinsamerKnotenanfangspunkt
gemeinsamerKnotenendpunkt
Kantenkonzentrieren (GF)
max.Graph-Breite GF
max.Graph-Ḧohe GF
Subgrapherstellen
Subgraphausblenden
unsichtbarerKante (GF)
unsichtbarerKnoten (GF)

Feder-Modell-Optionen
AnzahlderIterationen
Delta-Schwellwert
Federḧarte
finaleKnoten-Koordinate
initiale Knoten-Koordinate
Kanten-L̈ange
keineÜberlappung
Skalieren
Splines
zufälligeStartkonfiguration

OptionendeshierarchischenLayouts
Graphorientierung
Gruppieren
Kanten-Gewicht
min. horiz.Knotenabstand
min. vert.Knotenabstand
Skalieren
Splines

OptionendeszirkulärenLayouts
Zentrumsknoten (GF)
keineÜberlappung (GF)
min. radialeDistanz (GF)
Sklalieren (GF)
Splines (GF)

Tabelle30:Layout-Optionenvon twopi
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Format-Optionen Layouts
Feder-Modell Layout hierarchischesLayout [zirkuläresLayout]

Bitmap-Optionen
Deckkraft
Farbumfang
Interlaced
Kompressionsfaktor

Transparenz
Druckersprach-Optionen
Seitenformat
Seitenorientierung dot,PostScript,PS2

Tabelle31:Format-Optionenvon twopi
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6 AuswahlLayout 
 Tool 
 Format

DiesesKapitelbieteteinentabellarischen̈UberblicküberdieOptionenwelchebeieinerAuswahl
der ReihenfolgeLayout,Tool undFormatzur Verfügungstehen.Nachdemsich der Anwender
für einLayoutentschiedenhat,werdenihm dieverfügbarenTools(s.Spaltenk̈opfe)undFormate
(s.Zelleninhalt)mit denverwendbarenOptionen(s.Zeilenkopf) angezeigt.Für dieAbkürzungen
undSymbolewird aufAnhangA auf Seite164verwiesen.Die Options-Tabellenkönnenprinzi-
piell auchmit Hilfe derAnfragen1 bis 3, aneinenInstanzgraphendesin Kapitel 3.1 ausSeite
24beschriebenenSchemas,erzeugtwerden.Die VariablelayoutName stehtstellvertretendfür
dasbetroffeneLayoutverfahren.
DasErgebnisbestehtauseinem2-TupelderForm

�
( Option1,

�
(Tool1,

�
Format1,Format2,...	 ), (Tool2,

�
Format1,Format2,...	 ), ... 	 ),

( Option2,
�

(Tool1,
�
Format1,Format2,...	 ), (Tool2,

�
Format1,Format2,...	 ), ... 	 ),

...
	

DaserstesElementbeinhalteteineOption,welchevonmindestenseinemLayout-Toolbeidiesem
Layout untersẗutzt wird. DaszweiteElementbestehtauseinerMengevon weiteren2-Tupeln.
DasersteElementdiesesTupelsist ein Layout-Tool, welchesdie Optionbei dembetreffenden
Layoutumsetztenkann.DaszweiteElementdiesesTupelsbestehtauseinerMengevon Forma-
ten,in welchediesesTool unterdiesenUmsẗandenexportierenkann.DieseMengeist leer, falls
essich bei demTool um einenreinenGraph-Visualisiererhandelt.SolcheFälle werdenin der
Tabellemit ’+’ gekennzeichnet.

Anfrage 1: Graph-Optionen

USING layoutName
FROM layout: V � Layout � , option: V � GraphOption �
WITH layout.name = layoutName

AND layout <-- � implements � & � Tool � --> � supports � option
REPORT SET option.name, FROM tool: V � Tool � , supp: E � supports �

WITH tool --> � implements � layout
AND startVertex(supp) = tool
AND targetVertex(supp) = option

REPORT SET tool.name, FROM format: V � Format �
WITH format <-- � exportsTo � tool

NOT isIn(format, supp.invalidFormats)
REPORT SET format.name END

END
END
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Anfrage 2: Layout-Optionen

USING layoutName
FROM layout: V � Layout � , option: V � LayoutOption �
WITH layout.name = layoutName

AND layout --> option
AND layout <-- � implements � & � Tool � --> � supports � option

REPORT SET option.name, FROM tool: V � Tool � , supp: E � supports �
WITH tool --> � implements � layout

AND startVertex(supp) = tool
AND targetVertex(supp) = option

REPORT SET tool.name, FROM format: V � Format �
WITH format <-- � exportsTo � tool

NOT isIn(format, supp.invalidFormats)
REPORT SET format.name END

END
END

Anfrage 3: Format-Optionen

USING layoutName
FROM layout: V � Layout � , option: V � FormatOption �
WITH layout.name = layoutName

AND layout <-- � implements � & � Tool � --> � supports � option
REPORT SET option.name, FROM tool: V � Tool �

WITH tool --> � supports � option
AND tool --> � implements � layout

REPORT SET tool.name, FROM format: V � Format �
WITH format <-- � exportsTo � tool

AND format --> option
REPORT SET format.name END

END
END



76 AuswahlLayout � Tool� Format

6.1 Feder-Modell Layout

Die nachfolgendenOptions-Tabellenkönnenim WesentlichendurchGReQL-Anfragengene-
riert werden.Graph-(s.S76),Layout-(s.S77)undFormat-Optionen(s.S77)sinddasErgebnis
derGReQL-Anfragen1 (s.S 74),2 (s.S 75) und3 (s.S 75).Die VariablelayoutName muss
hierbeidurchdenNamendesLayoutsersetztwerden.
Die Ergebnismenge(s. S. 74) liefert für jedeOption die Tools in denendasLayoutverfahren
implementiertist unddie von ihnenuntersẗutztenExportformate,welchebei dieserOptionver-
wendetwerdenkönnen.Besitzt dasTool kein Exportformat,wird diesdurchein ’+’ gekenn-
zeichnet.Die dar̈uberhinausgehendenInformationenderTabellengeḧorenallerdingsnichtzum
Graph-SchemaundkönnendaherauchnichtdurchAnfragenermitteltwerden.

Graph-Optionen Tools
[GuproExport] daVinci dot [neato] twopi dotty [lneato]

AllgemeineOptionen
Fontverzeichnis dot GF\{PS,PS2} +
Schemanamespeichern
Hintergrundfarbe (dot) (GF\ WBMP)
Graph-URL (dot) (GFoB\{PS,PS2})

Kanten-Optionen
Kanten-Attribute dot GF (+)
Kanten-Farbe (dot) (GF\ WBMP) (+)
Kanten-ID dot GF +
Kanten-Spitze (dot) (GF)
Kanten-Stil (dot) (dot) (+)
Kanten-Typen
Kanten-Schriftart dot GF +
Kanten-Schriftfarbe (dot) (GF\ WBMP) (+)
Kanten-Schriftgr̈oße dot GF +
KeineKanten-Informationen dot GF +
Kanten-URL dot (GFoB), imap
Kanten-URL,alpha (dot) (imap)
Kanten-URL,omega (dot) (imap)
LängederKanten-Attribute ( ) ( ) ( )
LängederKanten-Spitze (dot) (GF) (+)

Knoten-Optionen
Knoten-Breite (dot) (GF) (+)
Knoten-Farbe (dot) (GF\ WBMP) (+)
Knoten-Form (dot) (GF) (+)
Knoten-Ḧohe (dot) (GF) (+)
Knoten-Graphik ? ? ?
Knoten-Schriftart dot GF +
Knoten-Schriftfarbe (dot) (GF) (+)
Knoten-Schriftgr̈oße dot GF +
Knoten-Umrissfarbe (dot) (GF\ WBMP) (+)
Knoten-Umriss (dot) (GF)
Knoten-URL (dot) (GFoB), imap
LängederKnoten-Attribute ( ) ( ) ( )
z-Koordinate (dot) (dot,VRML)

Tabelle32:Graph-OptionendesFeder-Modell Layouts
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Layout-Optionen Tools
[Gupro-Export] daVinci dot [neato] twopi dotty [lneato]

AllgemeineOptionen
Graphexpandieren dot GFoB
Graphkacheln dot GFoB
Graphkomprimieren dot GF +
Graphzentrieren dot GFoB
Seitenverḧaltnis (dot) (GF)
gemeinsamerKnotenanfangspunkt
gemeinsamerKnotenendpunkt
Kantenkonzentrieren (dot) (GF) (+)
max.Graph-Breite dot GF +
max.Graph-Ḧohe dot GF +
Subgrapherstellen
Subgraphausblenden
unsichtbarerKante (dot) (GF) (+)
unsichtbarerKnoten (dot) (GF) (+)

Feder-Modell-Optionen
AnzahlderIterationen (dot) (GF)
Delta-Schwellwert (dot) (GF)
Federḧarte (dot) (GF) (+)
finaleKnoten-Koordinate (dot) (GF) (+)
initiale Knoten-Koordinate (dot) (GF) (+)
Kanten-L̈ange (dot) (GF) (+)
keineÜberlappung (dot) (GF) (+)
Skalieren (dot) (GF) (+)
Splines (dot) (GF) (+)
zufälligeStartkonfiguration (dot) (GF) (+)

Tabelle33:Layout-OptionendesFeder-Modell Layouts

Format-Optionen Tools
[GuproExport] daVinci dot [neato] twopi dotty [lneato]

Bitmap-Optionen
Deckkraft
Farbumfang
Interlaced
Kompressionsfaktor

Transparenz
Druckersprach-Optionen
Seitenformat
Seitenorientierung dot PostScript,PS2

Tabelle34:Format-OptionendesFeder-Modell Layouts
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6.2 Hierar chischesLayout

Die nachfolgendenOptions-Tabellenkönnenim WesentlichendurchGReQL-Anfragengene-
riert werden.Graph-(s.S78),Layout-(s.S79)undFormat-Optionen(s.S79)sinddasErgebnis
derGReQL-Anfragen1 (s.S 74),2 (s.S 75) und3 (s.S 75).Die VariablelayoutName muss
hierbeidurchdenNamendesLayoutsersetztwerden.
Die Ergebnismenge(s. S. 74) liefert für jedeOption die Tools in denendasLayoutverfahren
implementiertist unddie von ihnenuntersẗutztenExportformate,welchebei dieserOptionver-
wendetwerdenkönnen.Besitzt dasTool kein Exportformat,wird diesdurchein ’+’ gekenn-
zeichnet.Die dar̈uberhinausgehendenInformationenderTabellengeḧorenallerdingsnichtzum
Graph-SchemaundkönnendaherauchnichtdurchAnfragenermitteltwerden.

Graph-Optionen Tools
[Gupro-Export] [daVinci] [dot] neato twopi [dotty] lneato

AllgemeineOptionen
Fontverzeichnis dot GF\{PS,PS2} +
Schemanamespeichern
Hintergrundfarbe (dot) (GF\ WBMP)
Graph-URL (dot) (GFoB\{PS,PS2} )

Kanten-Optionen
Kanten-Attribute dot daVinci GF (+)
Kanten-Farbe (dot) (daVinci) (GF\ WBMP) (+)
Kanten-ID dot GF +
Kanten-Spitze (dot) (daVinci) (GF)
Kanten-Stil (dot) (daVinci) (dot) (+)
Kanten-Typen daVinci
Kanten-Schriftart dot GF +
Kanten-Schriftfarbe (dot) (GF\ WBMP) (+)
Kanten-Schriftgr̈oße dot GF +
KeineKanten-Informationen dot daVinci GF +
Kanten-URL dot (GFoB), imap
Kanten-URL,alpha (dot) (imap)
Kanten-URL,omega (dot) (imap)
LängederKanten-Attribute ( ) daVinci ( ) ( )
LängederKanten-Spitze (dot) (GF) (+)

Knoten-Optionen
Knoten-Breite (dot) (GF) (+)
Knoten-Farbe (dot) (GF\ WBMP) (+)
Knoten-Form (dot) (daVinci) (GF) (+)
Knoten-Ḧohe (dot) (GF) (+)
Knoten-Graphik ? (daVinci) ? ?
Knoten-Schriftart dot (daVinci) GF +
Knoten-Schriftfarbe (dot) (GF) (+)
Knoten-Schriftgr̈oße dot GF +
Knoten-Umrissfarbe (dot) (GF\ WBMP) (+)
Knoten-Umriss (dot) (daVinci) (GF)
Knoten-URL (dot) (GFoB), imap
LängederKnoten-Attribute ( ) ( ) ( ) ( )
z-Koordinate (dot) (dot,VRML)

Tabelle35: Graph-Optionendeshierarchischen Layouts
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Layout-Optionen Tools
[Gupro-Export] [daVinci] [dot] neato twopi [dotty] lneato

AllgemeineOptionen
Graphexpandieren dot GFoB
Graphkacheln dot GFoB
Graphkomprimieren dot GF +
Graphzentrieren dot GFoB
Seitenverḧaltnis (dot) (GF)
gemeinsamerKnotenanfangspunkt (dot) (GF)
gemeinsamerKnotenendpunkt (dot) (GF)
Kantenkonzentrieren (dot) (GF) (+)
max.Graph-Breite dot GF +
max.Graph-Ḧohe dot GF +
Subgrapherstellen (dot) (GF) (+)
Subgraphausblenden (daVinci) (daVinci)
unsichtbarerKante (dot) (GF) (+)
unsichtbarerKnoten (dot) (GF) (+)

OptionendeshierarchischenLayouts
Graphorientierung dot GF +
Gruppieren (dot) (GF) (+)
Kanten-Gewicht (dot) (GF) (+)
min. horiz.Knotenabstand dot GF +
min. vert.Knotenabstand dot GF +
Skalieren
Splines

Tabelle36:Layout-Optionendeshierarchischen Layouts

Format-Optionen Tools
[GuproExport] [daVinci] [dot] neato twopi [dotty] lneato

Bitmap-Optionen
Deckkraft
Farbumfang
Interlaced
Kompressionsfaktor

Transparenz
Druckersprach-Optionen
Seitenformat
Seitenorientierung dot PostScript,PS2

Tabelle37:Format-Optionendeshierarchischen Layouts
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6.3 Zirkul äresLayout

Die nachfolgendenOptions-Tabellenkönnenim WesentlichendurchGReQL-Anfragengene-
riert werden.Graph-(s.S80),Layout-(s.S81)undFormat-Optionen(s.S81)sinddasErgebnis
derGReQL-Anfragen1 (s.S 74),2 (s.S 75) und3 (s.S 75).Die VariablelayoutName muss
hierbeidurchdenNamendesLayoutsersetztwerden.
Die Ergebnismenge(s.S.74) liefert für jedeOptiondieToolsin denendasLayoutverfahrenim-
plementiertist unddievonihnenuntersẗutztenExportformate,welchebeidieserOptionverwen-
detwerdenkönnen.Die dar̈uberhinausgehendenInformationenderTabellengeḧorenallerdings
nicht zumGraph-Schemaundkönnendaherauchnicht durchAnfragenermitteltwerden.

Graph-Optionen Tools
[GuproExport] daVinci dot neato [twopi] dotty lneato

AllgemeineOptionen
Fontverzeichnis dot GF\{PS,PS2}
Schemanamespeichern
Hintergrundfarbe (dot) (GF\ WBMP)
Graph-URL (dot) (GFoB\{PS,PS2} )

Kanten-Optionen
Kanten-Attribute dot GF
Kanten-Farbe (dot) (GF\ WBMP)
Kanten-ID dot GF
Kanten-Spitze (dot) (GF)
Kanten-Stil (dot) (dot)
Kanten-Typen
Kanten-Schriftart dot GF
Kanten-Schriftfarbe (dot) (GF\ WBMP)
Kanten-Schriftgr̈oße dot GF
KeineKanten-Informationen dot GF
Kanten-URL dot (GFoB), imap
Kanten-URL,alpha (dot) (imap)
Kanten-URL,omega (dot) (imap)
LängederKanten-Attribute ( ) ( )
LängederKanten-Spitze (dot) (GF)

Knoten-Optionen
Knoten-Breite (dot) (GF)
Knoten-Farbe (dot) (GF\ WBMP)
Knoten-Form (dot) (GF)
Knoten-Ḧohe (dot) (GF)
Knoten-Graphik ? ?
Knoten-Schriftart dot GF
Knoten-Schriftfarbe (dot) (GF)
Knoten-Schriftgr̈oße dot GF
Knoten-Umrissfarbe (dot) (GF\ WBMP)
Knoten-Umriss (dot) (GF)
Knoten-URL (dot) (GFoB), imap
LängederKnoten-Attribute ( ) ( )
z-Koordinate (dot) (dot,VRML)

Tabelle38:Graph-Optionendeszirkulären Layouts
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Layout-Optionen Tools
[Gupro-Export] daVinci dot neato [twopi] dotty lneato

AllgemeineOptionen
Graphexpandieren dot GFoB
Graphkacheln dot GFoB
Graphkomprimieren dot GF
Graphzentrieren
Seitenverḧaltnis (dot) (GF)
gemeinsamerKnotenanfangspunkt
gemeinsamerKnotenendpunkt
Kantenkonzentrieren (dot) (GF)
max.Graph-Breite dot GF
max.Graph-Ḧohe dot GF
Subgrapherstellen
Subgraphausblenden
unsichtbarerKante (dot) (GF)
unsichtbarerKnoten (dot) (GF)

OptionendeszirkulärenLayouts
Zentrumsknoten (dot) (GF)
keineÜberlappung (dot) (GF)
min. radialeDistanz (dot) (GF)
Sklalieren (dot) (GF)
Splines (dot) (GF)

Tabelle39: Layout-Optionendeszirkulären Layouts

Format-Optionen Tools
[GuproExport] daVinci dot neato [twopi] dotty lneato

Bitmap-Optionen
Deckkraft
Farbumfang
Interlaced
Kompressionsfaktor

Transparenz
Druckersprach-Optionen
Seitenformat
Seitenorientierung dot PostScript,PS2

Tabelle40: Format-Optionendeszirkulären Layouts
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7 AuswahlLayout 
 Format 
 Tool

DiesesKapitelbieteteinentabellarischen̈UberblicküberdieOptionenwelchebeieinerAuswahl
der ReihenfolgeLayout,FormatundTool zur Verfügungstehen.Nachdemsich der Anwender
für einLayoutentschiedenhat,werdenihm dieverfügbarenFormate(s.Spaltenk̈opfe)undTools
(s.Zelleninhalt)mit denverwendbarenOptionen(s.Zeilenkopf) angezeigt.Für dieAbkürzungen
undSymbolewird aufAnhangA auf Seite164verwiesen.Die Options-Tabellenkönnenprinzi-
piell auchmit Hilfe derAnfragen1 bis 3, aneinenInstanzgraphendesin Kapitel 3.1 ausSeite
24beschriebenenSchemas,erzeugtwerden.Die VariablelayoutName stehtstellvertretendfür
dasbetroffeneLayoutverfahren.
Um dieOptions-TabellenauseinemGraphenzugenerieren,könnendieAnfragen1 bis3 benutzt
werden.DasErgebnisbestehtauseinem2-TupelderForm

�
( Option1,

�
(Format1,

�
Tool1,Tool2, ...	 ), (Format2,

�
Tool1,Tool2, ...	 ), ... 	 ),

( Option2,
�

(Format1,
�
Tool1,Tool2, ...	 ), (Format2,

�
Tool1,Tool2, ...	 ), ... 	 ),

...
	

DaserstesElementbeinhalteteineOption,welchevonmindestenseinemLayout-Toolbeidiesem
Layout untersẗutzt wird. DaszweiteElementbestehtauseinerMengevon weiteren2-Tupeln.
DasersteElementdiesesTupelsist ein Format,in welchesein Layout-Tool bei dieserOption
unterVerwendungdesLayoutverfahrensexportierenkann.DaszweiteElementdiesesTupels
bestehtausderMengederTools,die dazuin derLagesind.

Anfrage 1: Graph-Optionen

USING layoutName
FROM layout: V � Layout � , option: V � GraphOption �
WITH layout.name = layoutName

AND layout <-- � implements � & � Tool � --> � supports � option
REPORT SET option.name, FROM format: V � Format �

WITH format --> � exportsTo � & � Tool � --> � implements � layout
REPORT SET format.name, FROM tool: V � Tool � , supp: E � supports �

WITH tool --> � implements � layout
AND startVertex(supp) = tool
AND targetVertex(supp) = option
AND tool --> � exportsTo � format

NOT isIn(format, supp.invalidFormats)
REPORT SET tool.name

END
END
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Anfrage 2: Layout-Optionen

USING layoutName
FROM layout: V � Layout � , option: V � LayoutOption �
WITH layout.name = layoutName

AND layout --> option
AND layout <-- � implements � & � Tool � --> � supports � option

REPORT SET option.name, FROM format: V � Format �
WITH format --> � exportsTo � & � Tool � --> � implements � layout
REPORT SET format.name, FROM tool: V � Tool � , supp: E � supports �

WITH tool --> � implements � layout
AND startVertex(supp) = tool
AND targetVertex(supp) = option
AND tool --> � exportsTo � format

NOT isIn(format, supp.invalidFormats)
REPORT SET tool.name

END
END

Anfrage 3: Format-Optionen

USING layoutName
FROM layout: V � Layout � , option: V � FormatOption �
WITH layout.name = layoutName

AND layout <-- � implements � & � Tool � --> � supports � option
REPORT SET option.name, FROM format: V � Format �

WITH format --> � exportsTo � & � Tool � --> � implements � layout
AND option <-- format

REPORT SET format.name, FROM tool: V � Tool �
WITH tool --> � supports � option

AND tool --> � implements � layout
AND tool --> � exportsTo � format

REPORT SET tool.name END
END

END
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ḧa
ltn

is
(G

U
P

RO
-E

xp
or

t,n
ea

to
)

(n
ea

to
)

(n
ea

to
)

(n
ea

to
)

(n
ea

to
)

(n
ea

to
)

(n
ea

to
)

(n
ea

to
)

(n
ea

to
)

ge
m

ei
ns

am
erK

no
te

na
nfa

ng
sp

un
kt

ge
m

ei
ns

am
erK

no
te

ne
nd

pu
nk

t
K

an
te

nk
on

ze
nt

rie
re

n
(G

U
P

RO
-E

xp
or

t,n
ea

to
)

(n
ea

to
)

(n
ea

to
)

(n
ea

to
)

(n
ea

to
)

(n
ea

to
)

(n
ea

to
)

(n
ea

to
)

(n
ea

to
)

m
ax

.G
ra

ph
-B

re
ite

G
U

P
RO

-E
xp

or
t,n

ea
to

ne
at

o
ne

at
o

ne
at

o
ne

at
o

ne
at

o
ne

at
o

ne
at

o
ne

at
o

m
ax

.G
ra

ph
-Ḧ
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8 AuswahlFormat � Tool � Layout

DiesesKapitelbieteteinentabellarischen̈UberblicküberdieOptionenwelchebeieinerAuswahl
der ReihenfolgeFormat,Tool und Layout zur Verfügungstehen.Nachdemsichder Anwender
für einFormatentschiedenhat,werdenihm dieverfügbarenTools(s.Spaltenk̈opfe)undLayouts
(s.Zelleninhalt)mit denverwendbarenOptionen(s.Zeilenkopf) angezeigt.Für dieAbkürzungen
undSymbolewird auf AnhangA aufSeite164verwiesen.Die Options-Tabellenkönnenprinzi-
piell auchmit Hilfe derAnfragen1 bis 3, aneinenInstanzgraphendesin Kapitel 3.1 ausSeite
24beschriebenenSchemas,erzeugtwerden.Die VariableformatName stehtstellvertretendfür
dasbetroffeneExport-Format.
DasErgebnisbestehtauseinem2-TupelderForm

�
( Option1,

�
(Tool1,

�
Layout1,Layout2,...� ), (Tool2,

�
Layout1,Layout2,...� ), ... � ),

( Option2,
�

(Tool1,
�
Layout1,Layout2,...� ), (Tool2,

�
Layout1,Layout2,...� ), ... � ),

...
�

DaserstesElementbeinhalteteineOption,dievonmindestenseinemTool umsetzbarist,welches
dasFormatuntersẗutzt.DaszweiteElementbestehtauseinerMengevonweiteren2-Tupeln.Das
ersteElementdiesesTupelsist ein Tool, welchesdie Option umsetztenund in dasFormatex-
portierenkann.DaszweiteElementdiesesTupelsbestehtauseinerMengevonLayoutverfahren,
welchein diesemTool implementiertsindundwelchebei dieserOptionunddembetreffendem
Formatangewendetwerdenkönnen.DieseMengeist leer, falls im Tool kein Layoutverfahren
implementiertoderdasFormatdarstellungsunabhängigist (z. B. GXL). SolcheFälle werdenin
derTabellemit ’+’ gekennzeichnet.

Anfrage 1: Graph-Optionen

USING formatName
FROM format: V � Format � , option: V � GraphOption �
WITH format.name = formatName

AND format <-- � exportsTo � & � Tool � --> � supports � option
REPORT SET option.name, FROM tool: V � Tool � , supp: E � supports �

WITH tool --> � exportsTo � format
AND startVertex(supp) = tool
AND targetVertex(supp) = option

NOT isIn(format, supp.invalidFormats)
REPORT SET tool.name, FROM layout: V � Layout �

WITH layout <-- � implements � tool
REPORT SET layout.name END

END
END
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Anfrage 2: Layout-Optionen

USING formatName
FROM format: V � Format � , option: V � LayoutOption �
WITH format.name = formatName

AND format <-- � exportsTo � & � Tool � --> � supports � option
REPORT SET option.name, FROM tool: V � Tool � , supp: E � supports �

WITH tool --> � exportsTo � format
AND startVertex(supp) = tool
AND targetVertex(supp) = option
NOT isIn(format, supp.invalidFormats)

REPORT SET tool.name, FROM layout: V � Layout �
WITH layout <-- � implements � tool

AND layout --> option
REPORT SET layout.name END

END
END

Anfrage 3: Format-Optionen

USING formatName
FROM format: V � Format � , option: V � FormatOption �
WITH format.name = formatName

AND format --> option
AND format <-- � exportsTo � & � Tool � --> � supports � option

REPORT SET option.name, FROM tool: V � Tool �
WITH tool --> � supports � option

AND tool --> � exportsTo � format
REPORT SET tool.name, FROM layout: V � Layout �

WITH layout <-- � implements � tool
REPORT SET layout.name END

END
END
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8.1 Graph-Formate

8.1.1 daVinci

Die nachfolgendenOptions-Tabellenkönnenim WesentlichendurchGReQL-Anfragengene-
riert werden.Graph-(s.S95),Layout-(s.S97)undFormat-Optionen(s.S96)sinddasErgebnis
derGReQL-Anfragen1 (s.S 93),2 (s.S 94) und3 (s.S 94).Die VariableformatName muss
hierbeidurchdenNamendesFormatsersetztwerden.
Die Ergebnismenge(s.S.93) liefert für jedeauf dasFormatanwendbareOptiondie Tools,wel-
chediesermöglichenunddievon ihnenimplementiertenLayoutverfahren.Ist im Tool keinLay-
outverfahrenimplementiert,wird diesdurchein ’+’ gekennzeichnet.Die dar̈uberhinausgehen-
denInformationenderTabellengeḧorenallerdingsnicht zumGraph-Schemaundkönnendaher
auchnichtdurchAnfragenermitteltwerden.

Graph-Optionen Tools
[GuproExport] [daVinci] dot neato twopi dotty lneato

AllgemeineOptionen
Fontverzeichnis
Schemanamespeichern
Hintergrundfarbe
Graph-URL

Kanten-Optionen
Kanten-Attribute + H
Kanten-Farbe (+) (H)
Kanten-ID
Kanten-Spitze (+) (H)
Kanten-Stil (+) (H)
Kanten-Typen + H
Kanten-Schriftart
Kanten-Schriftfarbe
Kanten-Schriftgr̈oße
KeineKanten-InLayoutionen + H
Kanten-URL
Kanten-URL,alpha
Kanten-URL,omega
LängederKanten-Attribute + H
LängederKanten-Spitze

Knoten-Optionen
Knoten-Breite
Knoten-Farbe
Knoten-Form (+) (H)
Knoten-Ḧohe
Knoten-Graphik (+) (H)
Knoten-Schriftart (+) (H)
Knoten-Schriftfarbe
Knoten-Schriftgr̈oße
Knoten-Umrissfarbe

weiteraufdernächstenSeite
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Graph-Optionen Tools
[GuproExport] [daVinci] dot neato twopi dotty lneato

Knoten-Umriss (+) (H)
Knoten-URL
LängederKnoten-Attribute ( ) ( )
z-Koordinate

Tabelle50:Graph-OptionendesdaVinci-Layouts

Format-Optionen Tools
[GuproExport] [daVinci] dot neato twopi dotty lneato

Bitmap-Optionen
Deckkraft
Farbumfang
Interlaced
Kompressionsfaktor

Transparenz
Druckersprach-Optionen
SeitenLayout
Seitenorientierung

Tabelle51:Format-OptionendesdaVinci-Layouts
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Layout-Optionen Tools
[GuproExport] [daVinci] dot neato twopi dotty lneato

AllgemeineOptionen
Graphexpandieren
Graphkacheln
Graphkomprimieren
Graphzentrieren
Seitenverḧaltnis
gemeinsamerKnotenanfangspunkt
gemeinsamerKnotenendpunkt
Kantenkonzentrieren
max.Graph-Breite
max.Graph-Ḧohe
Subgrapherstellen
Subgraphausblenden (+) (H)
unsichtbarerKante
unsichtbarerKnoten

Feder-Modell-Optionen
AnzahlderIterationen
Delta-Schwellwert
Federḧarte
finaleKnoten-Koordinate
initiale Knoten-Koordinate
Kanten-L̈ange
keineÜberlappung
Skalieren
Splines
zufälligeStartkonfiguration

OptionendeshierarchischenLayouts
Graphorientierung
Gruppieren
Kanten-Gewicht
min. horiz.Knotenabstand
min. vert.Knotenabstand
Sklalieren
Splines

OptionendeszirkulärenLayouts
Zentrumsknoten
keineÜberlappung
min. radialeDistanz
Sklalieren
Splines

Tabelle52:Layout-OptionendesdaVinci-Layouts
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8.1.2 dot

Die nachfolgendenOptions-Tabellenkönnenim WesentlichendurchGReQL-Anfragengene-
riert werden.Graph-(s.S98),Layout-(s.S100)undFormat-Optionen(s.S99)sinddasErgeb-
nis der GReQL-Anfragen1 (s. S 93), 2 (s. S 94) und 3 (s. S 94). Die VariableformatName
musshierbeidurchdenNamendesFormatsersetztwerden.
Die Ergebnismenge(s.S.93) liefert für jedeauf dasFormatanwendbareOptiondie Tools,wel-
chediesermöglichenunddievon ihnenimplementiertenLayoutverfahren.Ist im Tool keinLay-
outverfahrenimplementiert,wird diesdurchein ’+’ gekennzeichnet.Die dar̈uberhinausgehen-
denInformationenderTabellengeḧorenallerdingsnicht zumGraph-Schemaundkönnendaher
auchnichtdurchAnfragenermitteltwerden.

Graph-Optionen Tools
[GuproExport] daVinci [dot] [neato] [twopi] dotty lneato

AllgemeineOptionen
Fontverzeichnis + H F Z
Schemanamespeichern
Hintergrundfarbe (+) (H) (F) (Z)
Graph-URL (+) (H) (F) (Z)

Kanten-Optionen
Kanten-Attribute + H F Z
Kanten-Farbe (+) (H) (F) (Z)
Kanten-ID + H F Z
Kanten-Spitze (+) (H) (F) (Z)
Kanten-Stil (+) (H) (F) (Z)
Kanten-Typen
Kanten-Schriftart + H F Z
Kanten-Schriftfarbe (+) (H) (F) (Z)
Kanten-Schriftgr̈oße + H F Z
KeineKanten-Informationen + H F Z
Kanten-URL + (H) (F) (Z)
Kanten-URL,alpha (+)
Kanten-URL,omega (+)
LängederKanten-Attribute ( ) ( ) ( ) ( )
LängederKanten-Spitze (+) (H) (F) (Z)

Knoten-Optionen
Knoten-Breite (+) (H) (F) (Z)
Knoten-Farbe (+) (H) (F) (Z)
Knoten-Form (+) (H) (F) (Z)
Knoten-Ḧohe (+) (H) (F) (Z)
Knoten-Graphik (+) (H) (F) (Z)
Knoten-Schriftart + H F Z
Knoten-Schriftfarbe (+) (H) (F) (Z)
Knoten-Schriftgr̈oße + H F Z
Knoten-Umrissfarbe (+) (H) (F) (Z)
Knoten-Umriss (+) (H) (F) (Z)
Knoten-URL (+) (H) (F) (Z)
LängederKnoten-Attribute ( ) ( ) ( ) ( )

weiterauf dernächstenSeite



8.1 Graph-Formate 99

Graph-Optionen Tools
[GuproExport] daVinci [dot] [neato] [twopi] dotty lneato

z-Koordinate (+)

Tabelle53:Graph-Optionendesdot-Formats

Format-Optionen Tools
[GuproExport] daVinci [dot] [neato] [twopi] dotty lneato

Bitmap-Optionen
Deckkraft
Farbumfang
Interlaced
Kompressionsfaktor

Transparenz
Druckersprach-Optionen
Seitenformat
Seitenorientierung + H F Z

Tabelle54:Format-Optionendesdot-Formats
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Layout-Optionen Tools
[GuproExport] daVinci [dot] [neato] [twopi] dotty lneato

AllgemeineOptionen
Graphexpandieren + H F Z
Graphkacheln + H F Z
Graphkomprimieren + H F Z
Graphzentrieren + H F
Seitenverḧaltnis (+) (H) (F) (Z)
gemeinsamerKnotenanfangspunkt (+) (H)
gemeinsamerKnotenendpunkt (+) (H)
Kantenkonzentrieren (+) (H) (F) (Z)
max.Graph-Breite + H F Z
max.Graph-Ḧohe + H F Z
Subgrapherstellen (+) (H)
Subgraphausblenden
unsichtbarerKante (+) (H) (F) (Z)
unsichtbarerKnoten (+) (H) (F) (Z)

Feder-Modell-Optionen
AnzahlderIterationen (+) (F)
Delta-Schwellwert (+) (F)
Federḧarte (+) (F)
finaleKnoten-Koordinate (+) (F)
initiale Knoten-Koordinate (+) (F)
Kanten-L̈ange (+) (F)
keineÜberlappung (+) (F)
Skalieren (+) (F)
Splines (+) (F)
zufälligeStartkonfiguration (+) (F)

OptionendeshierarchischenLayouts
Graphorientierung + H
Gruppieren (+) (H)
Kanten-Gewicht (+) (H)
min. horiz.Knotenabstand + H
min. vert.Knotenabstand + H
Sklalieren
Splines

OptionendeszirkulärenLayouts
Zentrumsknoten (+) (Z)
keineÜberlappung (+) (Z)
min. radialeDistanz (+) (Z)
Sklalieren (+) (Z)
Splines (+) (Z)

Tabelle55:Layout-Optionendesdot-Formats
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8.1.3 GXL

Die nachfolgendenOptions-Tabellenkönnenim WesentlichendurchGReQL-Anfragengene-
riert werden.Graph-(s.S 101),Layout-(s.S 103)undFormat-Optionen(s.S 102)sinddasEr-
gebnisderGReQL-Anfragen1 (s.S93),2 (s.S94)und3 (s.S94).Die VariableformatName
musshierbeidurchdenNamendesFormatsersetztwerden.
Die Ergebnismenge(s.S.93) liefert für jedeauf dasFormatanwendbareOptiondie Tools,wel-
chediesermöglichenunddie von ihnenimplementiertenLayoutverfahren.Die MengederLay-
outverfahrenist leer, dadasFormatdarstellungsunabhängigist. Dieswird in der Tabelledurch
ein ’+’ gekennzeichnet.Die dar̈uberhinausgehendenInformationenderTabellengeḧorenaller-
dingsnicht zumGraph-Schemaundkönnendaherauchnicht durchAnfragenermitteltwerden.

Graph-Optionen Tools
[GuproExport] daVinci dot neato twopi dotty lneato

AllgemeineOptionen
Fontverzeichnis
Schemanamespeichern +
Hintergrundfarbe
Graph-URL

Kanten-Optionen
Kanten-Attribute
Kanten-Farbe
Kanten-ID
Kanten-Spitze
Kanten-Stil
Kanten-Typen
Kanten-Schriftart
Kanten-Schriftfarbe
Kanten-Schriftgr̈oße
KeineKanten-Informationen
Kanten-URL
Kanten-URL,alpha
Kanten-URL,omega
LängederKanten-Attribute
LängederKanten-Spitze

Knoten-Optionen
Knoten-Breite
Knoten-Farbe
Knoten-Form
Knoten-Ḧohe
Knoten-Graphik
Knoten-Schriftart
Knoten-Schriftfarbe
Knoten-Schriftgr̈oße
Knoten-Umrissfarbe
Knoten-Umriss
Knoten-URL
LängederKnoten-Attribute

weiterauf dernächstenSeite



102 AuswahlFormat 
 Tool
 Layout

Graph-Optionen Tools
[GuproExport] daVinci dot neato twopi dotty lneato

z-Koordinate

Tabelle56: Graph-OptionendesGXL-Formats

Format-Optionen Tools
[GuproExport] daVinci dot neato twopi dotty lneato

Bitmap-Optionen
Deckkraft
Farbumfang
Interlaced
Kompressionsfaktor

Transparenz
Druckersprach-Optionen
Seitenformat
Seitenorientierung

Tabelle57:Format-OptionendesGXL-Formats
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Layout-Optionen Tools
[GuproExport] daVinci dot neato twopi dotty lneato

Allgemeine Optionen
Graphexpandieren
Graphkacheln
Graphkomprimieren
Graphzentrieren
Seitenverḧaltnis
gemeinsamerKnotenanfangspunkt
gemeinsamerKnotenendpunkt
Kantenkonzentrieren
max.Graph-Breite
max.Graph-Ḧohe
Subgrapherstellen
Subgraphausblenden
unsichtbarerKante
unsichtbarerKnoten

Feder-Modell-Optionen
AnzahlderIterationen
Delta-Schwellwert
Federḧarte
finaleKnoten-Koordinate
initiale Knoten-Koordinate
Kanten-L̈ange
keineÜberlappung
Skalieren
Splines
zufälligeStartkonfiguration

OptionendeshierarchischenLayouts
Graphorientierung
Gruppieren
Kanten-Gewicht
min. horiz.Knotenabstand
min. vert.Knotenabstand
Sklalieren
Splines

Optionen des zirkulären Layouts
Zentrumsknoten
keineÜberlappung
min. radialeDistanz
Sklalieren
Splines

Tabelle58:Layout-OptionendesGXL-Formats
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8.2 Bitmap-Formate

8.2.1 GIF

Die nachfolgendenOptions-Tabellenkönnenim WesentlichendurchGReQL-Anfragengene-
riert werden.Graph-(s.S 104),Layout-(s.S 106)undFormat-Optionen(s.S 105)sinddasEr-
gebnisderGReQL-Anfragen1 (s.S93),2 (s.S94)und3 (s.S94).Die VariableformatName
musshierbeidurchdenNamendesFormatsersetztwerden.
Die Ergebnismenge(s.S.93) liefert für jedeauf dasFormatanwendbareOptiondie Tools,wel-
chediesermöglichenund die von ihnenimplementiertenLayoutverfahren.Die dar̈uberhinaus
gehendenInformationenderTabellengeḧorenallerdingsnicht zumGraph-Schemaundkönnen
daherauchnichtdurchAnfragenermitteltwerden.

Graph-Optionen Tools
GuproExport daVinci [dot] [neato] [twopi] dotty lneato

AllgemeineOptionen
Fontverzeichnis H F Z
Schemanamespeichern
Hintergrundfarbe (H) (F) (Z)
Graph-URL

Kanten-Optionen
Kanten-Attribute H F Z
Kanten-Farbe (H) (F) (Z)
Kanten-ID H F Z
Kanten-Spitze (H) (F) (Z)
Kanten-Stil
Kanten-Typen
Kanten-Schriftart H F Z
Kanten-Schriftfarbe (H) (F) (Z)
Kanten-Schriftgr̈oße H F Z
KeineKanten-Informationen H F Z
Kanten-URL
Kanten-URL,alpha
Kanten-URL,omega
LängederKanten-Attribute ( ) ( ) ( )
LängederKanten-Spitze (H) (F) (Z)

Knoten-Optionen
Knoten-Breite (H) (F) (Z)
Knoten-Farbe (H) (F) (Z)
Knoten-Form (H) (F) (Z)
Knoten-Ḧohe (H) (F) (Z)
Knoten-Graphik ? ? ?
Knoten-Schriftart H F Z
Knoten-Schriftfarbe (H) (F) (Z)
Knoten-Schriftgr̈oße H F Z
Knoten-Umrissfarbe (H) (F) (Z)
Knoten-Umriss (H) (F) (Z)
Knoten-URL

weiterauf dernächstenSeite
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Graph-Optionen Tools
GuproExport daVinci [dot] [neato] [twopi] dotty lneato

LängederKnoten-Attribute ( ) ( ) ( )
z-Koordinate

Tabelle59: Graph-OptionendesGIF-Formats

Format-Optionen Tools
GuproExport daVinci [dot] [neato] [twopi] dotty lneato

Bitmap-Optionen
Deckkraft
Farbumfang
Interlaced
Kompressionsfaktor

Transparenz
Druckersprach-Optionen
Seitenformat
Seitenorientierung

Tabelle60:Format-OptionendesGIF-Formats



106 AuswahlFormat 
 Tool
 Layout

Layout-Optionen Tools
GuproExport daVinci [dot] [neato] [twopi] dotty lneato

AllgemeineOptionen
Graphexpandieren
Graphkacheln
Graphkomprimieren H F Z
Graphzentrieren
Seitenverḧaltnis (H) (F) (Z)
gemeinsamerKnotenanfangspunkt (H)
gemeinsamerKnotenendpunkt (H)
Kantenkonzentrieren (H) (F) (Z)
max.Graph-Breite H F Z
max.Graph-Ḧohe H F Z
Subgrapherstellen (H)
Subgraphausblenden
unsichtbarerKante (H) (F) (Z)
unsichtbarerKnoten (H) (F) (Z)

Feder-Modell-Optionen
AnzahlderIterationen (F)
Delta-Schwellwert (F)
Federḧarte (F)
finaleKnoten-Koordinate (F)
initiale Knoten-Koordinate (F)
Kanten-L̈ange (F)
keineÜberlappung (F)
Skalieren (F)
Splines (F)
zufälligeStartkonfiguration (F)

OptionendeshierarchischenLayouts
Graphorientierung H
Gruppieren (H)
Kanten-Gewicht (H)
min. horiz.Knotenabstand H
min. vert.Knotenabstand H
Sklalieren
Splines

OptionendeszirkulärenLayouts
Zentrumsknoten (Z)
keineÜberlappung (Z)
min. radialeDistanz (Z)
Sklalieren (Z)
Splines (Z)

Tabelle61: Layout-OptionendesGIF-Formats
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8.2.2 JPG

Die nachfolgendenOptions-Tabellenkönnenim WesentlichendurchGReQL-Anfragengene-
riert werden.Graph-(s.S 107),Layout-(s.S 109)undFormat-Optionen(s.S 108)sinddasEr-
gebnisderGReQL-Anfragen1 (s.S93),2 (s.S94)und3 (s.S94).Die VariableformatName
musshierbeidurchdenNamendesFormatsersetztwerden.
Die Ergebnismenge(s.S.93) liefert für jedeauf dasFormatanwendbareOptiondie Tools,wel-
chediesermöglichenunddie von ihnenimplementiertenLayoutverfahren.Die dar̈uberhinaus
gehendenInformationenderTabellengeḧorenallerdingsnicht zumGraph-Schemaundkönnen
daherauchnichtdurchAnfragenermitteltwerden.

Graph-Optionen Tools
GuproExport daVinci [dot] [neato] [twopi] dotty lneato

AllgemeineOptionen
Fontverzeichnis H F Z
Schemanamespeichern
Hintergrundfarbe (H) (F) (Z)
Graph-URL

Kanten-Optionen
Kanten-Attribute H F Z
Kanten-Farbe (H) (F) (Z)
Kanten-ID H F Z
Kanten-Spitze (H) (F) (Z)
Kanten-Stil
Kanten-Typen
Kanten-Schriftart H F Z
Kanten-Schriftfarbe (H) (F) (Z)
Kanten-Schriftgr̈oße H F Z
KeineKanten-Informationen H F Z
Kanten-URL
Kanten-URL,alpha
Kanten-URL,omega
LängederKanten-Attribute ( ) ( ) ( )
LängederKanten-Spitze (H) (F) (Z)

Knoten-Optionen
Knoten-Breite (H) (F) (Z)
Knoten-Farbe (H) (F) (Z)
Knoten-Form (H) (F) (Z)
Knoten-Ḧohe (H) (F) (Z)
Knoten-Graphik ? ? ?
Knoten-Schriftart H F Z
Knoten-Schriftfarbe (H) (F) (Z)
Knoten-Schriftgr̈oße H F Z
Knoten-Umrissfarbe (H) (F) (Z)
Knoten-Umriss (H) (F) (Z)
Knoten-URL
LängederKnoten-Attribute ( ) ( ) ( )
z-Koordinate

weiterauf dernächstenSeite
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Graph-Optionen Tools
GuproExport daVinci [dot] [neato] [twopi] dotty lneato

Tabelle62:Graph-OptionendesJPG-Formats

Format-Optionen Tools
GuproExport daVinci [dot] [neato] [twopi] dotty lneato

Bitmap-Optionen
Deckkraft
Farbumfang
Interlaced
Kompressionsfaktor

Transparenz
Druckersprach-Optionen
Seitenformat
Seitenorientierung

Tabelle63:Format-OptionendesJPG-Formats
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Layout-Optionen Tools
GuproExport daVinci [dot] [neato] [twopi] dotty lneato

AllgemeineOptionen
Graphexpandieren
Graphkacheln
Graphkomprimieren H F Z
Graphzentrieren
Seitenverḧaltnis (H) (F) (Z)
gemeinsamerKnotenanfangspunkt (H)
gemeinsamerKnotenendpunkt (H)
Kantenkonzentrieren (H) (F) (Z)
max.Graph-Breite H F Z
max.Graph-Ḧohe H F Z
Subgrapherstellen (H)
Subgraphausblenden
unsichtbarerKante (H) (F) (Z)
unsichtbarerKnoten (H) (F) (Z)

Feder-Modell-Optionen
AnzahlderIterationen (F)
Delta-Schwellwert (F)
Federḧarte (F)
finaleKnoten-Koordinate (F)
initiale Knoten-Koordinate (F)
Kanten-L̈ange (F)
keineÜberlappung (F)
Skalieren (F)
Splines (F)
zufälligeStartkonfiguration (F)

OptionendeshierarchischenLayouts
Graphorientierung H
Gruppieren (H)
Kanten-Gewicht (H)
min. horiz.Knotenabstand H
min. vert.Knotenabstand H
Sklalieren
Splines

OptionendeszirkulärenLayouts
Zentrumsknoten (Z)
keineÜberlappung (Z)
min. radialeDistanz (Z)
Sklalieren (Z)
Splines (Z)

Tabelle64:Layout-OptionendesJPG-Formats
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8.2.3 PNG

Die nachfolgendenOptions-Tabellenkönnenim WesentlichendurchGReQL-Anfragengene-
riert werden.Graph-(s.S 110),Layout-(s.S 112)undFormat-Optionen(s.S 111)sinddasEr-
gebnisderGReQL-Anfragen1 (s.S93),2 (s.S94)und3 (s.S94).Die VariableformatName
musshierbeidurchdenNamendesFormatsersetztwerden.
Die Ergebnismenge(s.S.93) liefert für jedeauf dasFormatanwendbareOptiondie Tools,wel-
chediesermöglichenund die von ihnenimplementiertenLayoutverfahren.Die dar̈uberhinaus
gehendenInformationenderTabellengeḧorenallerdingsnicht zumGraph-Schemaundkönnen
daherauchnichtdurchAnfragenermitteltwerden.

Graph-Optionen Tools
GuproExport daVinci [dot] [neato] [twopi] dotty lneato

AllgemeineOptionen
Fontverzeichnis H F Z
Schemanamespeichern
Hintergrundfarbe (H) (F) (Z)
Graph-URL

Kanten-Optionen
Kanten-Attribute H F Z
Kanten-Farbe (H) (F) (Z)
Kanten-ID H F Z
Kanten-Spitze (H) (F) (Z)
Kanten-Stil
Kanten-Typen
Kanten-Schriftart H F Z
Kanten-Schriftfarbe (H) (F) (Z)
Kanten-Schriftgr̈oße H F Z
KeineKanten-Informationen H F Z
Kanten-URL
Kanten-URL,alpha
Kanten-URL,omega
LängederKanten-Attribute ( ) ( ) ( )
LängederKanten-Spitze (H) (F) (Z)

Knoten-Optionen
Knoten-Breite (H) (F) (Z)
Knoten-Farbe (H) (F) (Z)
Knoten-Form (H) (F) (Z)
Knoten-Ḧohe (H) (F) (Z)
Knoten-Graphik ? ? ?
Knoten-Schriftart H F Z
Knoten-Schriftfarbe (H) (F) (Z)
Knoten-Schriftgr̈oße H F Z
Knoten-Umrissfarbe (H) (F) (Z)
Knoten-Umriss (H) (F) (Z)
Knoten-URL
LängederKnoten-Attribute ( ) ( ) ( )
z-Koordinate

weiterauf dernächstenSeite
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Graph-Optionen Tools
GuproExport daVinci [dot] [neato] [twopi] dotty lneato

Tabelle65:Graph-OptionendesPNG-Formats

Format-Optionen Tools
GuproExport daVinci [dot] [neato] [twopi] dotty lneato

Bitmap-Optionen
Deckkraft
Farbumfang
Interlaced
Kompressionsfaktor

Transparenz
Druckersprach-Optionen
Seitenformat
Seitenorientierung

Tabelle66:Format-OptionendesPNG-Formats
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Layout-Optionen Tools
GuproExport daVinci [dot] [neato] [twopi] dotty lneato

AllgemeineOptionen
Graphexpandieren
Graphkacheln
Graphkomprimieren H F Z
Graphzentrieren
Seitenverḧaltnis (H) (F) (Z)
gemeinsamerKnotenanfangspunkt (H)
gemeinsamerKnotenendpunkt (H)
Kantenkonzentrieren (H) (F) (Z)
max.Graph-Breite H F Z
max.Graph-Ḧohe H F Z
Subgrapherstellen (H)
Subgraphausblenden
unsichtbarerKante (H) (F) (Z)
unsichtbarerKnoten (H) (F) (Z)

Feder-Modell-Optionen
AnzahlderIterationen (F)
Delta-Schwellwert (F)
Federḧarte (F)
finaleKnoten-Koordinate (F)
initiale Knoten-Koordinate (F)
Kanten-L̈ange (F)
keineÜberlappung (F)
Skalieren (F)
Splines (F)
zufälligeStartkonfiguration (F)

OptionendeshierarchischenLayouts
Graphorientierung H
Gruppieren (H)
Kanten-Gewicht (H)
min. horiz.Knotenabstand H
min. vert.Knotenabstand H
Skalieren
Splines

OptionendeszirkulärenLayouts
Zentrumsknoten (Z)
keineÜberlappung (Z)
min. radialeDistanz (Z)
Sklalieren (Z)
Splines (Z)

Tabelle67:Layout-OptionendesPNG-Formats
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8.2.4 WBMP

Die nachfolgendenOptions-Tabellenkönnenim WesentlichendurchGReQL-Anfragengene-
riert werden.Graph-(s.S 113),Layout-(s.S 115)undFormat-Optionen(s.S 114)sinddasEr-
gebnisderGReQL-Anfragen1 (s.S93),2 (s.S94)und3 (s.S94).Die VariableformatName
musshierbeidurchdenNamendesFormatsersetztwerden.
Die Ergebnismenge(s.S.93) liefert für jedeauf dasFormatanwendbareOptiondie Tools,wel-
chediesermöglichenunddie von ihnenimplementiertenLayoutverfahren.Die dar̈uberhinaus
gehendenInformationenderTabellengeḧorenallerdingsnicht zumGraph-Schemaundkönnen
daherauchnichtdurchAnfragenermitteltwerden.

Graph-Optionen Tools
GuproExport daVinci [dot] [neato] [twopi] dotty lneato

AllgemeineOptionen
Fontverzeichnis H F Z
Schemanamespeichern
Hintergrundfarbe
Graph-URL

Kanten-Optionen
Kanten-Attribute H F Z
Kanten-Farbe
Kanten-ID H F Z
Kanten-Spitze (H) (F) (Z)
Kanten-Stil
Kanten-Typen
Kanten-Schriftart H F Z
Kanten-Schriftfarbe
Kanten-Schriftgr̈oße H F Z
KeineKanten-Informationen H F Z
Kanten-URL
Kanten-URL,alpha
Kanten-URL,omega
LängederKanten-Attribute ( ) ( ) ( )
LängederKanten-Spitze (H) (F) (Z)

Knoten-Optionen
Knoten-Breite (H) (F) (Z)
Knoten-Farbe
Knoten-Form (H) (F) (Z)
Knoten-Ḧohe (H) (F) (Z)
Knoten-Graphik ? ? ?
Knoten-Schriftart H F Z
Knoten-Schriftfarbe
Knoten-Schriftgr̈oße H F Z
Knoten-Umrissfarbe
Knoten-Umriss (H) (F) (Z)
Knoten-URL
LängederKnoten-Attribute ( ) ( ) ( )
z-Koordinate

weiterauf dernächstenSeite
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Graph-Optionen Tools
GuproExport daVinci [dot] [neato] [twopi] dotty lneato

Tabelle68:Graph-OptionendesWBMP-Formats

Format-Optionen Tools
GuproExport daVinci [dot] [neato] [twopi] dotty lneato

Bitmap-Optionen
Deckkraft
Farbumfang
Interlaced
Kompressionsfaktor

Transparenz
Druckersprach-Optionen
Seitenformat
Seitenorientierung

Tabelle69: Format-OptionendesWBMP-Formats
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Layout-Optionen Tools
GuproExport daVinci [dot] [neato] [twopi] dotty lneato

AllgemeineOptionen
Graphexpandieren
Graphkacheln
Graphkomprimieren H F Z
Graphzentrieren
Seitenverḧaltnis (H) (F) (Z)
gemeinsamerKnotenanfangspunkt (H)
gemeinsamerKnotenendpunkt (H)
Kantenkonzentrieren (H) (F) (Z)
max.Graph-Breite H F Z
max.Graph-Ḧohe H F Z
Subgrapherstellen (H)
Subgraphausblenden
unsichtbarerKante (H) (F) (Z)
unsichtbarerKnoten (H) (F) (Z)

Feder-Modell-Optionen
AnzahlderIterationen (F)
Delta-Schwellwert (F)
Federḧarte (F)
finaleKnoten-Koordinate (F)
initiale Knoten-Koordinate (F)
Kanten-L̈ange (F)
keineÜberlappung (F)
Skalieren (F)
Splines (F)
zufälligeStartkonfiguration (F)

OptionendeshierarchischenLayouts
Graphorientierung H
Gruppieren (H)
Kanten-Gewicht (H)
min. horiz.Knotenabstand H
min. vert.Knotenabstand H
Sklalieren
Splines

OptionendeszirkulärenLayouts
Zentrumsknoten (Z)
keineÜberlappung (Z)
min. radialeDistanz (Z)
Sklalieren (Z)
Splines (Z)

Tabelle70:Layout-OptionendesWBMP-Formats
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8.3 Vektor-Formate

8.3.1 SVG

Die nachfolgendenOptions-Tabellenkönnenim WesentlichendurchGReQL-Anfragengene-
riert werden.Graph-(s.S 116),Layout-(s.S 118)undFormat-Optionen(s.S 117)sinddasEr-
gebnisderGReQL-Anfragen1 (s.S93),2 (s.S94)und3 (s.S94).Die VariableformatName
musshierbeidurchdenNamendesFormatsersetztwerden.
Die Ergebnismenge(s.S.93) liefert für jedeauf dasFormatanwendbareOptiondie Tools,wel-
chediesermöglichenund die von ihnenimplementiertenLayoutverfahren.Die dar̈uberhinaus
gehendenInformationenderTabellengeḧorenallerdingsnicht zumGraph-Schemaundkönnen
daherauchnichtdurchAnfragenermitteltwerden.

Graph-Optionen Tools
GuproExport daVinci [dot] [neato] [twopi] dotty lneato

AllgemeineOptionen
Fontverzeichnis H F Z
Schemanamespeichern
Hintergrundfarbe (H) (F) (Z)
Graph-URL (H) (F) (Z)

Kanten-Optionen
Kanten-Attribute H F Z
Kanten-Farbe (H) (F) (Z)
Kanten-ID H F Z
Kanten-Spitze (H) (F) (Z)
Kanten-Stil
Kanten-Typen
Kanten-Schriftart H F Z
Kanten-Schriftfarbe (H) (F) (Z)
Kanten-Schriftgr̈oße H F Z
KeineKanten-Informationen H F Z
Kanten-URL (H) (F) (Z)
Kanten-URL,alpha
Kanten-URL,omega
LängederKanten-Attribute ( ) ( ) ( )
LängederKanten-Spitze (H) (F) (Z)

Knoten-Optionen
Knoten-Breite (H) (F) (Z)
Knoten-Farbe (H) (F) (Z)
Knoten-Form (H) (F) (Z)
Knoten-Ḧohe (H) (F) (Z)
Knoten-Graphik ? ? ?
Knoten-Schriftart H F Z
Knoten-Schriftfarbe (H) (F) (Z)
Knoten-Schriftgr̈oße H F Z
Knoten-Umrissfarbe (H) (F) (Z)
Knoten-Umriss (H) (F) (Z)
Knoten-URL (H) (F) (Z)

weiterauf dernächstenSeite
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Graph-Optionen Tools
GuproExport daVinci [dot] [neato] [twopi] dotty lneato

LängederKnoten-Attribute ( ) ( ) ( )
z-Koordinate

Tabelle71:Graph-OptionendesSVG-Formats

Format-Optionen Tools
GuproExport daVinci [dot] [neato] [twopi] dotty lneato

Bitmap-Optionen
Deckkraft
Farbumfang
Interlaced
Kompressionsfaktor

Transparenz
Druckersprach-Optionen
Seitenformat
Seitenorientierung

Tabelle72:Format-OptionendesSVG-Formats
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Layout-Optionen Tools
GuproExport daVinci [dot] [neato] [twopi] dotty lneato

AllgemeineOptionen
Graphexpandieren H F Z
Graphkacheln
Graphkomprimieren H F Z
Graphzentrieren
Seitenverḧaltnis (H) (F) (Z)
gemeinsamerKnotenanfangspunkt (H)
gemeinsamerKnotenendpunkt (H)
Kantenkonzentrieren (H) (F) (Z)
max.Graph-Breite H F Z
max.Graph-Ḧohe H F Z
Subgrapherstellen (H)
Subgraphausblenden
unsichtbarerKante (H) (F) (Z)
unsichtbarerKnoten (H) (F) (Z)

Feder-Modell-Optionen
AnzahlderIterationen (F)
Delta-Schwellwert (F)
Federḧarte (F)
finaleKnoten-Koordinate (F)
initiale Knoten-Koordinate (F)
Kanten-L̈ange (F)
keineÜberlappung (F)
Skalieren (F)
Splines (F)
zufälligeStartkonfiguration (F)

OptionendeshierarchischenLayouts
Graphorientierung H
Gruppieren (H)
Kanten-Gewicht (H)
min. horiz.Knotenabstand H
min. vert.Knotenabstand H
Skalieren
Splines

OptionendeszirkulärenLayouts
Zentrumsknoten (Z)
keineÜberlappung (Z)
min. radialeDistanz (Z)
Sklalieren (Z)
Splines (Z)

Tabelle73:Layout-OptionendesSVG-Formats
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8.4 Drucker- und Dokumentbeschreibungs-Formate

8.4.1 HTML

Die nachfolgendenOptions-Tabellenkönnenim WesentlichendurchGReQL-Anfragengene-
riert werden.Graph-(s.S 119),Layout-(s.S 121)undFormat-Optionen(s.S 120)sinddasEr-
gebnisderGReQL-Anfragen1 (s.S93),2 (s.S94)und3 (s.S94).Die VariableformatName
musshierbeidurchdenNamendesFormatsersetztwerden.
Die Ergebnismenge(s.S.93) liefert für jedeauf dasFormatanwendbareOptiondie Tools,wel-
chediesermöglichenunddie von ihnenimplementiertenLayoutverfahren.Die dar̈uberhinaus
gehendenInformationenderTabellengeḧorenallerdingsnicht zumGraph-Schemaundkönnen
daherauchnichtdurchAnfragenermitteltwerden.

Graph-Optionen Tools
[GuproExport] daVinci dot neato twopi dotty lneato

AllgemeineOptionen
Fontverzeichnis
Schemanamespeichern
Hintergrundfarbe
Graph-URL

Kanten-Optionen
Kanten-Attribute
Kanten-Farbe
Kanten-ID
Kanten-Spitze
Kanten-Stil
Kanten-Typen
Kanten-Schriftart
Kanten-Schriftfarbe
Kanten-Schriftgr̈oße
KeineKanten-Informationen
Kanten-URL
Kanten-URL,alpha
Kanten-URL,omega
LängederKanten-Attribute
LängederKanten-Spitze

Knoten-Optionen
Knoten-Breite
Knoten-Farbe
Knoten-Form
Knoten-Ḧohe
Knoten-Graphik
Knoten-Schriftart
Knoten-Schriftfarbe
Knoten-Schriftgr̈oße
Knoten-Umrissfarbe
Knoten-Umriss
Knoten-URL

weiterauf dernächstenSeite
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Graph-Optionen Tools
[GuproExport] daVinci dot neato twopi dotty lneato

LängederKnoten-Attribute
z-Koordinate

Tabelle74: Graph-OptionendesHTML-Formats

Format-Optionen Tools
[GuproExport] daVinci dot neato twopi dotty lneato

Bitmap-Optionen
Deckkraft
Farbumfang
Interlaced
Kompressionsfaktor

Transparenz
Druckersprach-Optionen
Seitenformat
Seitenorientierung

Tabelle75:Format-OptionendesHTML-Formats
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Layout-Optionen Tools
[GuproExport] daVinci dot neato twopi dotty lneato

AllgemeineOptionen
Graphexpandieren
Graphkacheln
Graphkomprimieren
Graphzentrieren
Seitenverḧaltnis
gemeinsamerKnotenanfangspunkt
gemeinsamerKnotenendpunkt
Kantenkonzentrieren
max.Graph-Breite
max.Graph-Ḧohe
Subgrapherstellen
Subgraphausblenden
unsichtbarerKante
unsichtbarerKnoten

Feder-Modell-Optionen
AnzahlderIterationen
Delta-Schwellwert
Federḧarte
finaleKnoten-Koordinate
initiale Knoten-Koordinate
Kanten-L̈ange
keineÜberlappung
Skalieren
Splines
zufälligeStartkonfiguration

OptionendeshierarchischenLayouts
Graphorientierung
Gruppieren
Kanten-Gewicht
min. horiz.Knotenabstand
min. vert.Knotenabstand
Sklalieren
Splines

OptionendeszirkulärenLayouts
Zentrumsknoten
keineÜberlappung
min. radialeDistanz
Sklalieren
Splines

Tabelle76:Layout-OptionendesHTML-Formats
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8.4.2 PostScript

Die nachfolgendenOptions-Tabellenkönnenim WesentlichendurchGReQL-Anfragengene-
riert werden.Graph-(s.S 122),Layout-(s.S 124)undFormat-Optionen(s.S 123)sinddasEr-
gebnisderGReQL-Anfragen1 (s.S93),2 (s.S94)und3 (s.S94).Die VariableformatName
musshierbeidurchdenNamendesFormatsersetztwerden.
Die Ergebnismenge(s.S.93) liefert für jedeauf dasFormatanwendbareOptiondie Tools,wel-
chediesermöglichenund die von ihnenimplementiertenLayoutverfahren.Die dar̈uberhinaus
gehendenInformationenderTabellengeḧorenallerdingsnicht zumGraph-Schemaundkönnen
daherauchnichtdurchAnfragenermitteltwerden.

Graph-Optionen Tools
GuproExport daVinci [dot] [neato] [twopi] dotty lneato

AllgemeineOptionen
Fontverzeichnis
Schemanamespeichern
Hintergrundfarbe (H) (F) (Z)
Graph-URL

Kanten-Optionen
Kanten-Attribute H F Z
Kanten-Farbe (H) (F) (Z)
Kanten-ID H F Z
Kanten-Spitze (H) (F) (Z)
Kanten-Stil
Kanten-Typen
Kanten-Schriftart H F Z
Kanten-Schriftfarbe (H) (F) (Z)
Kanten-Schriftgr̈oße H F Z
KeineKanten-Informationen H F Z
Kanten-URL (H) (F) (Z)
Kanten-URL,alpha
Kanten-URL,omega
LängederKanten-Attribute ( ) ( ) ( )
LängederKanten-Spitze (H) (F) (Z)

Knoten-Optionen
Knoten-Breite (H) (F) (Z)
Knoten-Farbe (H) (F) (Z)
Knoten-Form (H) (F) (Z)
Knoten-Ḧohe (H) (F) (Z)
Knoten-Graphik ? ? ?
Knoten-Schriftart H F Z
Knoten-Schriftfarbe (H) (F) (Z)
Knoten-Schriftgr̈oße H F Z
Knoten-Umrissfarbe (H) (F) (Z)
Knoten-Umriss (H) (F) (Z)
Knoten-URL (H) (F) (Z)
LängederKnoten-Attribute ( ) ( ) ( )
z-Koordinate

weiterauf dernächstenSeite
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Graph-Optionen Tools
GuproExport daVinci [dot] [neato] [twopi] dotty lneato

Tabelle77:Graph-OptionendesPostScript-Formats

Format-Optionen Tools
GuproExport daVinci [dot] [neato] [twopi] dotty lneato

Bitmap-Optionen
Deckkraft
Farbumfang
Interlaced
Kompressionsfaktor

Transparenz
Druckersprach-Optionen
Seitenformat
Seitenorientierung H F Z

Tabelle78:Format-OptionendesPostScript-Formats
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Layout-Optionen Tools
GuproExport daVinci [dot] [neato] [twopi] dotty lneato

AllgemeineOptionen
Graphexpandieren H F Z
Graphkacheln H F Z
Graphkomprimieren H F Z
Graphzentrieren H F
Seitenverḧaltnis (H) (F) (Z)
gemeinsamerKnotenanfangspunkt (H)
gemeinsamerKnotenendpunkt (H)
Kantenkonzentrieren (H) (F) (Z)
max.Graph-Breite H F Z
max.Graph-Ḧohe H F Z
Subgrapherstellen (H)
Subgraphausblenden
unsichtbarerKante (H) (F) (Z)
unsichtbarerKnoten (H) (F) (Z)

Feder-Modell-Optionen
AnzahlderIterationen (F)
Delta-Schwellwert (F)
Federḧarte (F)
finaleKnoten-Koordinate (F)
initiale Knoten-Koordinate (F)
Kanten-L̈ange (F)
keineÜberlappung (F)
Skalieren (F)
Splines (F)
zufälligeStartkonfiguration (F)

OptionendeshierarchischenLayouts
Graphorientierung H
Gruppieren (H)
Kanten-Gewicht (H)
min. horiz.Knotenabstand H
min. vert.Knotenabstand H
Skalieren
Splines

OptionendeszirkulärenLayouts
Zentrumsknoten (Z)
keineÜberlappung (Z)
min. radialeDistanz (Z)
Sklalieren (Z)
Splines (Z)

Tabelle79:Layout-OptionendesPostScript-Formats
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8.4.3 PS2

Die nachfolgendenOptions-Tabellenkönnenim WesentlichendurchGReQL-Anfragengene-
riert werden.Graph-(s.S 125),Layout-(s.S 127)undFormat-Optionen(s.S 126)sinddasEr-
gebnisderGReQL-Anfragen1 (s.S93),2 (s.S94)und3 (s.S94).Die VariableformatName
musshierbeidurchdenNamendesFormatsersetztwerden.
Die Ergebnismenge(s.S.93) liefert für jedeauf dasFormatanwendbareOptiondie Tools,wel-
chediesermöglichenunddie von ihnenimplementiertenLayoutverfahren.Die dar̈uberhinaus
gehendenInformationenderTabellengeḧorenallerdingsnicht zumGraph-Schemaundkönnen
daherauchnichtdurchAnfragenermitteltwerden.

Graph-Optionen Tools
GuproExport daVinci [dot] [neato] [twopi] dotty lneato

AllgemeineOptionen
Fontverzeichnis
Schemanamespeichern
Hintergrundfarbe (H) (F) (Z)
Graph-URL

Kanten-Optionen
Kanten-Attribute H F Z
Kanten-Farbe (H) (F) (Z)
Kanten-ID H F Z
Kanten-Spitze (H) (F) (Z)
Kanten-Stil
Kanten-Typen
Kanten-Schriftart H F Z
Kanten-Schriftfarbe (H) (F) (Z)
Kanten-Schriftgr̈oße H F Z
KeineKanten-Informationen H F Z
Kanten-URL (H) (F) (Z)
Kanten-URL,alpha
Kanten-URL,omega
LängederKanten-Attribute ( ) ( ) ( )
LängederKanten-Spitze (H) (F) (Z)

Knoten-Optionen
Knoten-Breite (H) (F) (Z)
Knoten-Farbe (H) (F) (Z)
Knoten-Form (H) (F) (Z)
Knoten-Ḧohe (H) (F) (Z)
Knoten-Graphik ? ? ?
Knoten-Schriftart H F Z
Knoten-Schriftfarbe (H) (F) (Z)
Knoten-Schriftgr̈oße H F Z
Knoten-Umrissfarbe (H) (F) (Z)
Knoten-Umriss (H) (F) (Z)
Knoten-URL (H) (F) (Z)
LängederKnoten-Attribute ( ) ( ) ( )
z-Koordinate

weiterauf dernächstenSeite
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Graph-Optionen Tools
GuproExport daVinci [dot] [neato] [twopi] dotty lneato

Tabelle80:Graph-OptionendesPS2-Formats

Format-Optionen Tools
GuproExport daVinci [dot] [neato] [twopi] dotty lneato

Bitmap-Optionen
Deckkraft
Farbumfang
Interlaced
Kompressionsfaktor

Transparenz
Druckersprach-Optionen
Seitenformat
Seitenorientierung H F Z

Tabelle81:Format-OptionendesPS2-Formats
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Layout-Optionen Tools
GuproExport daVinci [dot] [neato] [twopi] dotty lneato

AllgemeineOptionen
Graphexpandieren H F Z
Graphkacheln H F Z
Graphkomprimieren H F Z
Graphzentrieren H F
Seitenverḧaltnis (H) (F) (Z)
gemeinsamerKnotenanfangspunkt (H)
gemeinsamerKnotenendpunkt (H)
Kantenkonzentrieren (H) (F) (Z)
max.Graph-Breite H F Z
max.Graph-Ḧohe H F Z
Subgrapherstellen (H)
Subgraphausblenden
unsichtbarerKante (H) (F) (Z)
unsichtbarerKnoten (H) (F) (Z)

Feder-Modell-Optionen
AnzahlderIterationen (F)
Delta-Schwellwert (F)
Federḧarte (F)
finaleKnoten-Koordinate (F)
initiale Knoten-Koordinate (F)
Kanten-L̈ange (F)
keineÜberlappung (F)
Skalieren (F)
Splines (F)
zufälligeStartkonfiguration (F)

OptionendeshierarchischenLayouts
Graphorientierung H
Gruppieren (H)
Kanten-Gewicht (H)
min. horiz.Knotenabstand H
min. vert.Knotenabstand H
Skalieren
Splines

OptionendeszirkulärenLayouts
Zentrumsknoten (Z)
keineÜberlappung (Z)
min. radialeDistanz (Z)
Sklalieren (Z)
Splines (Z)

Tabelle82:Layout-OptionendesPS2-Formats
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8.5 SonstigeFormate und Darstellungformen

8.5.1 ImageMap

Die nachfolgendenOptions-Tabellenkönnenim WesentlichendurchGReQL-Anfragengene-
riert werden.Graph-(s.S 128),Layout-(s.S 130)undFormat-Optionen(s.S 129)sinddasEr-
gebnisderGReQL-Anfragen1 (s.S93),2 (s.S94)und3 (s.S94).Die VariableformatName
musshierbeidurchdenNamendesFormatsersetztwerden.
Die Ergebnismenge(s.S.93) liefert für jedeauf dasFormatanwendbareOptiondie Tools,wel-
chediesermöglichenund die von ihnenimplementiertenLayoutverfahren.Die dar̈uberhinaus
gehendenInformationenderTabellengeḧorenallerdingsnicht zumGraph-Schemaundkönnen
daherauchnichtdurchAnfragenermitteltwerden.

Graph-Optionen Tools
GuproExport daVinci [dot] [neato] [twopi] dotty lneato

AllgemeineOptionen
Fontverzeichnis H F Z
Schemanamespeichern
Hintergrundfarbe (H) (F) (Z)
Graph-URL (H) (F) (Z)

Kanten-Optionen
Kanten-Attribute H F Z
Kanten-Farbe (H) (F) (Z)
Kanten-ID H F Z
Kanten-Spitze (H) (F) (Z)
Kanten-Stil
Kanten-Typen
Kanten-Schriftart H F Z
Kanten-Schriftfarbe (H) (F) (Z)
Kanten-Schriftgr̈oße H F Z
KeineKanten-Informationen H F Z
Kanten-URL H F Z
Kanten-URL,alpha (H) (F) (Z)
Kanten-URL,omega (H) (F) (Z)
LängederKanten-Attribute ( ) ( ) ( )
LängederKanten-Spitze (H) (F) (Z)

Knoten-Optionen
Knoten-Breite (H) (F) (Z)
Knoten-Farbe (H) (F) (Z)
Knoten-Form (H) (F) (Z)
Knoten-Ḧohe (H) (F) (Z)
Knoten-Graphik ? ? ?
Knoten-Schriftart H F Z
Knoten-Schriftfarbe (H) (F) (Z)
Knoten-Schriftgr̈oße H F Z
Knoten-Umrissfarbe (H) (F) (Z)
Knoten-Umriss (H) (F) (Z)
Knoten-URL H F Z

weiterauf dernächstenSeite
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Graph-Optionen Tools
GuproExport daVinci [dot] [neato] [twopi] dotty lneato

LängederKnoten-Attribute ( ) ( ) ( )
z-Koordinate

Tabelle83:Graph-OptionenderImage Map

Format-Optionen Tools
GuproExport daVinci [dot] [neato] [twopi] dotty lneato

Bitmap-Optionen
Deckkraft
Farbumfang
Interlaced
Kompressionsfaktor

Transparenz
Druckersprach-Optionen
Seitenformat
Seitenorientierung

Tabelle84: Format-OptionenderImage Map
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Layout-Optionen Tools
GuproExport daVinci [dot] [neato] [twopi] dotty lneato

AllgemeineOptionen
Graphexpandieren
Graphkacheln
Graphkomprimieren H F Z
Graphzentrieren
Seitenverḧaltnis (H) (F) (Z)
gemeinsamerKnotenanfangspunkt (H)
gemeinsamerKnotenendpunkt (H)
Kantenkonzentrieren (H) (F) (Z)
max.Graph-Breite H F Z
max.Graph-Ḧohe H F Z
Subgrapherstellen (H)
Subgraphausblenden
unsichtbarerKante (H) (F) (Z)
unsichtbarerKnoten (H) (F) (Z)

Feder-Modell-Optionen
AnzahlderIterationen (F)
Delta-Schwellwert (F)
Federḧarte (F)
finaleKnoten-Koordinate (F)
initiale Knoten-Koordinate (F)
Kanten-L̈ange (F)
keineÜberlappung (F)
Skalieren (F)
Splines (F)
zufälligeStartkonfiguration (F)

OptionendeshierarchischenLayouts
Graphorientierung H
Gruppieren (H)
Kanten-Gewicht (H)
min. horiz.Knotenabstand H
min. vert.Knotenabstand H
Sklalieren
Splines

OptionendeszirkulärenLayouts
Zentrumsknoten (Z)
keineÜberlappung (Z)
min. radialeDistanz (Z)
Sklalieren (Z)
Splines (Z)

Tabelle85:Layout-Optionender Image Map
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9 AuswahlFormat � Layout � Tool

DiesesKapitelbieteteinentabellarischen̈UberblicküberdieOptionenwelchebeieinerAuswahl
der ReihenfolgeFormat,Layout und Tool zur Verfügungstehen.Nachdemsichder Anwender
für einFormatentschiedenhat,werdenihm dieverfügbarenLayouts(s.Spaltenk̈opfe)undTools
(s.Zelleninhalt)mit denverwendbarenOptionen(s.Zeilenkopf) angezeigt.Für dieAbkürzungen
undSymbolewird auf AnhangA aufSeite164verwiesen.Die Options-Tabellenkönnenprinzi-
piell auchmit Hilfe derAnfragen1 bis 3, aneinenInstanzgraphendesin Kapitel 3.1 ausSeite
24beschriebenenSchemas,erzeugtwerden.Die VariableformatName stehtstellvertretendfür
dasbetroffeneExport-Format.
DasErgebnisbestehtauseinem2-TupelderForm

�
( Option1,

�
(Layout1,

�
Tool1,Tool2, ...� ), (Layout2,

�
Tool1,Tool2, ...� ), ... � ),

( Option2,
�

(Layout1,
�
Tool1,Tool2, ...� ), (Layout2,

�
Tool1,Tool2, ...� ), ... � ),

...
�

DaserstesElementbeinhalteteineOption,dievonmindestenseinemTool umsetzbarist,welches
dasFormatuntersẗutzt.DaszweiteElementbestehtauseinerMengevonweiteren2-Tupeln.Das
ersteElementdiesesTupelsist einLayout,welchesvonmindestenseinemTool untersẗutztwird,
welchesdieOptionerfüllt undin dasFormatexportierenkann.DaszweiteElementdiesesTupels
bestehtauseinerMengevon Tools,welchedieserAnfoderungentsprechen.

Anfrage 1: Graph-Optionen

USING formatName
FROM format: V � Format � , option: V � GraphOption �
WITH format.name = formatName

AND format <-- � exportsTo � & � Tool � --> � supports � option
REPORT SET option.name, FROM layout: V � Layout �

WITH layout <-- � implements � tool --> � supports � option
AND layout <-- � implements � tool --> � exportsTo � format

REPORT SET layout.name, FROM tool: V � Tool � , supp: E � supports �
WITH tool --> � implements � layout

AND tool --> � exportsTo � format
AND startVertex(supp) = tool
AND targetVertex(supp) = option
NOT isIn(format, supp.invalid

Formats)
REPORT SET tool.name END

END
END
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Anfrage 2: Layout-Optionen

USING formatName
FROM format: V � Format � , option: V � LayoutOption �
WITH format.name = formatName

AND format <-- � exportsTo � & � Tool � --> � supports � option
REPORT SET option.name, FROM layout: V � Layout �

WITH layout --> option
AND layout <-- � implements � tool --> � supports � option
AND layout <-- � implements � tool --> � exportsTo � format

REPORT SET layout.name, FROM tool: V � Tool � , supp: E � supports �
WITH tool --> � implements � layout

AND tool --> � exportsTo � format
AND startVertex(supp) = tool
AND targetVertex(supp) = option
NOT isIn(format, supp.invalid

Formats)
REPORT SET tool.name END

END
END

Anfrage 3: Format-Optionen

USING formatName
FROM format: V � Format � , option: V � FormatOption �
WITH format.name = formatName

AND format --> option
AND format <-- � exportsTo � & � Tool � --> � supports � option

REPORT SET option.name, FROM tool: V � Tool �
WITH tool --> � supports � option

AND tool --> � exportsTo � format
REPORT SET tool.name, FROM layout: V � Layout �

WITH layout <-- � implements � tool
REPORT SET layout.name END

END
END
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9.1 Graph-Formate

9.1.1 daVinci

Die nachfolgendenOptions-Tabellenkönnenim WesentlichendurchGReQL-Anfragengene-
riert werden.Graph-(s. S 133), Layout- (s. S 135) und Format-Optionen(s. S 134) sind das
Ergebnisder GReQL-Anfragen 1 (s. S 131), 2 (s. S 132) und 3 (s. S 132). Die Variable
formatName musshierbeidurchdenNamendesFormatsersetztwerden.
Die Ergebnismenge(s.S.131)liefert für jedeauf dasFormatanwendbareOptiondie verfügba-
renLayoutverfahrenunddie dazugeḧorigenTools.Die dar̈uberhinausgehendenInformationen
der Tabellengeḧorenallerdingsnicht zum Graph-Schemaund könnendaherauchnicht durch
Anfragenermitteltwerden.

Graph-Optionen Layouts
Feder-Modell Layout [hierarchischesLayout] zirkuläresLayout

AllgemeineOptionen
Fontverzeichnis
Schemanamespeichern
Hintergrundfarbe
Graph-URL

Kanten-Optionen
Kanten-Attribute daVinci, GUPRO-Export
Kanten-Farbe (daVinci, GUPRO-Export)
Kanten-ID
Kanten-Spitze (daVinci, GUPRO-Export)
Kanten-Stil (daVinci, GUPRO-Export)
Kanten-Typen daVinci, GUPRO-Export
Kanten-Schriftart
Kanten-Schriftfarbe
Kanten-Schriftgr̈oße
KeineKanten-Informationen daVinci, GUPRO-Export
Kanten-URL
Kanten-URL,alpha
Kanten-URL,omega
LängederKanten-Attribute daVinci, GUPRO-Export
LängederKanten-Spitze

Knoten-Optionen
Knoten-Breite
Knoten-Farbe
Knoten-Form (daVinci, GUPRO-Export)
Knoten-Ḧohe
Knoten-Graphik (daVinci, GUPRO-Export)
Knoten-Schriftart (daVinci, GUPRO-Export)
Knoten-Schriftfarbe
Knoten-Schriftgr̈oße
Knoten-Umrissfarbe
Knoten-Umriss (daVinci, GUPRO-Export)
Knoten-URL

weiterauf dernächstenSeite
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Graph-Optionen Layouts
Feder-Modell Layout [hierarchischesLayout] zirkuläresLayout

LängederKnoten-Attribute ( )
z-Koordinate

Tabelle86:Graph-OptionendesdaVinci-Formats

Format-Optionen Layouts
Feder-Modell Layout [hierarchischesLayout] zirkuläresLayout

Bitmap-Optionen
Deckkraft
Farbumfang
Interlaced
Kompressionsfaktor

Transparenz
Druckersprach-Optionen
Seitenformat
Seitenorientierung

Tabelle87:Format-OptionendesdaVinci-Formats
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Layout-Optionen Layouts
Feder-Modell Layout [hierarchischesLayout] zirkuläresLayout

AllgemeineOptionen
Graphexpandieren
Graphkacheln
Graphkomprimieren
Graphzentrieren
Seitenverḧaltnis
gemeinsamerKnotenanfangspunkt
gemeinsamerKnotenendpunkt
Kantenkonzentrieren
max.Graph-Breite
max.Graph-Ḧohe
Subgrapherstellen
Subgraphausblenden (daVinci, GUPRO-Export)
unsichtbarerKante
unsichtbarerKnoten

Feder-Modell-Optionen
AnzahlderIterationen
Delta-Schwellwert
Federḧarte
finaleKnoten-Koordinate
initiale Knoten-Koordinate
Kanten-L̈ange
keineÜberlappung
Skalieren
Splines
zufälligeStartkonfiguration

OptionendeshierarchischenLayouts
Graphorientierung daVinci, GUPRO-Export
Gruppieren (daVinci, GUPRO-Export)
Kanten-Gewicht (daVinci, GUPRO-Export)
min. horiz.Knotenabstand daVinci, GUPRO-Export
min. vert.Knotenabstand daVinci, GUPRO-Export
Sklalieren
Splines

OptionendeszirkulärenLayouts
Zentrumsknoten
keineÜberlappung
min. radialeDistanz
Sklalieren
Splines

Tabelle88: Layout-OptionendesdaVinci-Formats
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9.1.2 dot

Die nachfolgendenOptions-Tabellenkönnenim WesentlichendurchGReQL-Anfragengene-
riert werden.Graph-(s. S 136), Layout- (s. S 138) und Format-Optionen(s. S 137) sind das
Ergebnisder GReQL-Anfragen 1 (s. S 131), 2 (s. S 132) und 3 (s. S 132). Die Variable
formatName musshierbeidurchdenNamendesFormatsersetztwerden.
Die Ergebnismenge(s.S.131)liefert für jedeauf dasFormatanwendbareOptiondie verfügba-
renLayoutverfahrenunddie dazugeḧorigenTools.Die dar̈uberhinausgehendenInformationen
der Tabellengeḧorenallerdingsnicht zum Graph-Schemaund könnendaherauchnicht durch
Anfragenermitteltwerden.

Graph-Optionen Layouts
[Feder-Modell Layout] [hierarchischesLayout] [zirkuläresLayout]

AllgemeineOptionen
Fontverzeichnis (neato,GUPRO-Export) (dot,GUPRO-Export) (twopi, GUPRO-Export)
Schemanamespeichern
Hintergrundfarbe (neato,GUPRO-Export) (dot,GUPRO-Export) (twopi, GUPRO-Export)
Graph-URL (neato,GUPRO-Export) (dot,GUPRO-Export) (twopi, GUPRO-Export)

Kanten-Optionen
Kanten-Attribute neato,GUPRO-Export dot,GUPRO-Export twopi, GUPRO-Export
Kanten-Farbe (neato,GUPRO-Export) (dot,GUPRO-Export) (twopi, GUPRO-Export)
Kanten-ID neato,GUPRO-Export dot,GUPRO-Export twopi, GUPRO-Export
Kanten-Spitze (neato,GUPRO-Export) (dot,GUPRO-Export) (twopi, GUPRO-Export)
Kanten-Stil (neato,GUPRO-Export) (dot,GUPRO-Export) (twopi, GUPRO-Export)
Kanten-Typen
Kanten-Schriftart neato,GUPRO-Export dot,GUPRO-Export twopi, GUPRO-Export
Kanten-Schriftfarbe (neato,GUPRO-Export) (dot,GUPRO-Export) (twopi, GUPRO-Export)
Kanten-Schriftgr̈oße neato,GUPRO-Export dot,GUPRO-Export twopi, GUPRO-Export
KeineKanten-Informationen neato,GUPRO-Export dot,GUPRO-Export twopi, GUPRO-Export
Kanten-URL (neato,GUPRO-Export) (dot,GUPRO-Export) (twopi, GUPRO-Export)
Kanten-URL,alpha
Kanten-URL,omega
LängederKanten-Attribute ( ) ( ) ( )
LängederKanten-Spitze (neato,GUPRO-Export) (dot,GUPRO-Export) (twopi, GUPRO-Export)

Knoten-Optionen
Knoten-Breite (neato,GUPRO-Export) (dot,GUPRO-Export) (twopi, GUPRO-Export)
Knoten-Farbe (neato,GUPRO-Export) (dot,GUPRO-Export) (twopi, GUPRO-Export)
Knoten-Form (neato,GUPRO-Export) (dot,GUPRO-Export) (twopi, GUPRO-Export)
Knoten-Ḧohe (neato,GUPRO-Export) (dot,GUPRO-Export) (twopi, GUPRO-Export)
Knoten-Graphik ? ? ?
Knoten-Schriftart neato,GUPRO-Export dot,GUPRO-Export twopi, GUPRO-Export
Knoten-Schriftfarbe (neato,GUPRO-Export) (dot,GUPRO-Export) (twopi, GUPRO-Export)
Knoten-Schriftgr̈oße neato,GUPRO-Export dot,GUPRO-Export twopi, GUPRO-Export
Knoten-Umrissfarbe (neato,GUPRO-Export) (dot,GUPRO-Export) (twopi, GUPRO-Export)
Knoten-Umriss (neato,GUPRO-Export) (dot,GUPRO-Export) (twopi, GUPRO-Export)
Knoten-URL (neato,GUPRO-Export) (dot,GUPRO-Export) (twopi, GUPRO-Export)
LängederKnoten-Attribute ( ) ( ) ( )
z-Koordinate

weiterauf dernächstenSeite
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Graph-Optionen Layouts
[Feder-Modell Layout] [hierarchischesLayout] [zirkuläresLayout]

Tabelle89:Graph-Optionendesdot-Formats

Format-Optionen Layouts
[Feder-Modell Layout] [hierarchischesLayout] [zirkuläresLayout]

Bitmap-Optionen
Deckkraft
Farbumfang
Interlaced
Kompressionsfaktor

Transparenz
Druckersprach-Optionen
Seitenformat
Seitenorientierung neato,GUPRO-Export dot,GUPRO-Export twopi, GUPRO-Export

Tabelle90:Format-Optionendesdot-Formats
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 Layout 
 Tool

Layout-Optionen Layouts
[Feder-Modell Layout] [hierarchischesLayout] [zirkuläresLayout]

AllgemeineOptionen
Graphexpandieren neato,GUPRO-Export dot,GUPRO-Export twopi, GUPRO-Export
Graphkacheln neato,GUPRO-Export dot,GUPRO-Export twopi, GUPRO-Export
Graphkomprimieren neato,GUPRO-Export dot,GUPRO-Export twopi, GUPRO-Export
Graphzentrieren neato,GUPRO-Export dot,GUPRO-Export twopi, GUPRO-Export
Seitenverḧaltnis (neato,GUPRO-Export) (dot,GUPRO-Export) (twopi, GUPRO-Export)
gemeinsamerKnotenanfangspunkt (dot,GUPRO-Export)
gemeinsamerKnotenendpunkt (dot,GUPRO-Export)
Kantenkonzentrieren (neato,GUPRO-Export) (dot,GUPRO-Export) (twopi, GUPRO-Export)
max.Graph-Breite neato,GUPRO-Export dot,GUPRO-Export twopi, GUPRO-Export
max.Graph-Ḧohe neato,GUPRO-Export dot,GUPRO-Export twopi, GUPRO-Export
Subgrapherstellen (dot,GUPRO-Export)
Subgraphausblenden
unsichtbarerKante (neato,GUPRO-Export) (dot,GUPRO-Export) (twopi, GUPRO-Export)
unsichtbarerKnoten (neato,GUPRO-Export) (dot,GUPRO-Export) (twopi, GUPRO-Export)

Feder-Modell-Optionen
AnzahlderIterationen (neato,GUPRO-Export)
Delta-Schwellwert (neato,GUPRO-Export)
Federḧarte (neato,GUPRO-Export)
finaleKnoten-Koordinate (neato,GUPRO-Export)
initiale Knoten-Koordinate (neato,GUPRO-Export)
Kanten-L̈ange (neato,GUPRO-Export)
keineÜberlappung (neato,GUPRO-Export)
Skalieren (neato,GUPRO-Export)
Splines (neato,GUPRO-Export)
zufällige Startkonfiguration (neato,GUPRO-Export)

OptionendeshierarchischenLayouts
Graphorientierung dot,GUPRO-Export
Gruppieren (dot,GUPRO-Export)
Kanten-Gewicht (dot,GUPRO-Export)
min. horiz.Knotenabstand dot,GUPRO-Export
min. vert.Knotenabstand dot,GUPRO-Export
Sklalieren
Splines

OptionendeszirkulärenLayouts
Zentrumsknoten (twopi, GUPRO-Export)
keineÜberlappung (twopi, GUPRO-Export)
min. radialeDistanz (twopi, GUPRO-Export)
Sklalieren (twopi, GUPRO-Export)
Splines (twopi, GUPRO-Export)

Tabelle91:Layout-Optionendesdot-Formats
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9.1.3 GXL

DasFormatspeichertdie GraphstrukturohneLayoutinformationenundkommtdaherbei dieser
AuswahlreihenfolgederExport-Komponentennicht in Frage.

9.2 Bitmap-Formate

9.2.1 GIF

Die nachfolgendenOptions-Tabellenkönnenim WesentlichendurchGReQL-Anfragengene-
riert werden.Graph-(s. S 139), Layout- (s. S 141) und Format-Optionen(s. S 140) sind das
Ergebnisder GReQL-Anfragen 1 (s. S 131), 2 (s. S 132) und 3 (s. S 132). Die Variable
formatName musshierbeidurchdenNamendesFormatsersetztwerden.
Die Ergebnismenge(s.S.131)liefert für jedeauf dasFormatanwendbareOptiondie verfügba-
renLayoutverfahrenunddie dazugeḧorigenTools.Die dar̈uberhinausgehendenInformationen
der Tabellengeḧorenallerdingsnicht zum Graph-Schemaund könnendaherauchnicht durch
Anfragenermitteltwerden.

Graph-Optionen Layouts
[Feder-Modell Layout] [hierarchischesLayout] [zirkuläresLayout]

AllgemeineOptionen
Fontverzeichnis neato dot twopi
Schemanamespeichern
Hintergrundfarbe (neato) (dot) (twopi)
Graph-URL

Kanten-Optionen
Kanten-Attribute neato dot twopi
Kanten-Farbe (neato) (dot) (twopi)
Kanten-ID neato dot twopi
Kanten-Spitze (neato) (dot) (twopi)
Kanten-Stil
Kanten-Typen
Kanten-Schriftart neato dot twopi
Kanten-Schriftfarbe (neato) (dot) (twopi)
Kanten-Schriftgr̈oße neato dot twopi
KeineKanten-Informationen neato dot twopi
Kanten-URL
Kanten-URL,alpha
Kanten-URL,omega
LängederKanten-Attribute ( ) ( ) ( )
LängederKanten-Spitze (neato) (dot) (twopi)

Knoten-Optionen
Knoten-Breite (neato) (dot) (twopi)
Knoten-Farbe (neato) (dot) (twopi)
Knoten-Form (neato) (dot) (twopi)
Knoten-Ḧohe (neato) (dot) (twopi)

weiterauf dernächstenSeite
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 Layout 
 Tool

Graph-Optionen Layouts
[Feder-Modell Layout] [hierarchischesLayout] [zirkuläresLayout]

Knoten-Graphik ? ? ?
Knoten-Schriftart neato dot twopi
Knoten-Schriftfarbe (neato) (dot) (twopi)
Knoten-Schriftgr̈oße neato dot twopi
Knoten-Umrissfarbe (neato) (dot) (twopi)
Knoten-Umriss (neato) (dot) (twopi)
Knoten-URL
LängederKnoten-Attribute ( ) ( ) ( )
z-Koordinate

Tabelle92:Graph-OptionendesGIF-Formats

Format-Optionen Layouts
[Feder-Modell Layout] [hierarchischesLayout] [zirkuläresLayout]

Bitmap-Optionen
Deckkraft
Farbumfang
Interlaced
Kompressionsfaktor

Transparenz
Druckersprach-Optionen
Seitenformat
Seitenorientierung

Tabelle93: Format-OptionendesGIF-Formats
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Layout-Optionen Layouts
[Feder-Modell Layout] [hierarchischesLayout] [zirkuläresLayout]

AllgemeineOptionen
Graphexpandieren
Graphkacheln
Graphkomprimieren neato dot twopi
Graphzentrieren
Seitenverḧaltnis (neato) (dot) (twopi)
gemeinsamerKnotenanfangspunkt (dot)
gemeinsamerKnotenendpunkt (dot)
Kantenkonzentrieren (neato) (dot) (twopi)
max.Graph-Breite neato dot twopi
max.Graph-Ḧohe neato dot twopi
Subgrapherstellen (dot)
Subgraphausblenden
unsichtbarerKante (neato) (dot) (twopi)
unsichtbarerKnoten (neato) (dot) (twopi)

Feder-Modell-Optionen
AnzahlderIterationen (neato)
Delta-Schwellwert (neato)
Federḧarte (neato)
finaleKnoten-Koordinate (neato)
initiale Knoten-Koordinate (neato)
Kanten-L̈ange (neato)
keineÜberlappung (neato)
Skalieren (neato)
Splines (neato)
zufälligeStartkonfiguration (neato)

OptionendeshierarchischenLayouts
Graphorientierung dot
Gruppieren (dot)
Kanten-Gewicht (dot)
min. horiz.Knotenabstand dot
min. vert.Knotenabstand dot
Sklalieren
Splines

OptionendeszirkulärenLayouts
Zentrumsknoten (twopi)
keineÜberlappung (twopi)
min. radialeDistanz (twopi)
Sklalieren (twopi)
Splines (twopi)

Tabelle94:Layout-OptionendesGIF-Formats
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 Layout 
 Tool

9.2.2 JPG

Die nachfolgendenOptions-Tabellenkönnenim WesentlichendurchGReQL-Anfragengene-
riert werden.Graph-(s. S 142), Layout- (s. S 144) und Format-Optionen(s. S 143) sind das
Ergebnisder GReQL-Anfragen 1 (s. S 131), 2 (s. S 132) und 3 (s. S 132). Die Variable
formatName musshierbeidurchdenNamendesFormatsersetztwerden.
Die Ergebnismenge(s.S.131)liefert für jedeauf dasFormatanwendbareOptiondie verfügba-
renLayoutverfahrenunddie dazugeḧorigenTools.Die dar̈uberhinausgehendenInformationen
der Tabellengeḧorenallerdingsnicht zum Graph-Schemaund könnendaherauchnicht durch
Anfragenermitteltwerden.

Graph-Optionen Layouts
[Feder-Modell Layout] [hierarchischesLayout] [zirkuläresLayout]

AllgemeineOptionen
Fontverzeichnis neato dot twopi
Schemanamespeichern
Hintergrundfarbe (neato) (dot) (twopi)
Graph-URL

Kanten-Optionen
Kanten-Attribute neato dot twopi
Kanten-Farbe (neato) (dot) (twopi)
Kanten-ID neato dot twopi
Kanten-Spitze (neato) (dot) (twopi)
Kanten-Stil
Kanten-Typen
Kanten-Schriftart neato dot twopi
Kanten-Schriftfarbe (neato) (dot) (twopi)
Kanten-Schriftgr̈oße neato dot twopi
KeineKanten-Informationen neato dot twopi
Kanten-URL
Kanten-URL,alpha
Kanten-URL,omega
LängederKanten-Attribute ( ) ( ) ( )
LängederKanten-Spitze (neato) (dot) (twopi)

Knoten-Optionen
Knoten-Breite (neato) (dot) (twopi)
Knoten-Farbe (neato) (dot) (twopi)
Knoten-Form (neato) (dot) (twopi)
Knoten-Ḧohe (neato) (dot) (twopi)
Knoten-Graphik ? ? ?
Knoten-Schriftart neato dot twopi
Knoten-Schriftfarbe (neato) (dot) (twopi)
Knoten-Schriftgr̈oße neato dot twopi
Knoten-Umrissfarbe (neato) (dot) (twopi)
Knoten-Umriss (neato) (dot) (twopi)
Knoten-URL
LängederKnoten-Attribute ( ) ( ) ( )
z-Koordinate

weiterauf dernächstenSeite
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Graph-Optionen Layouts
[Feder-Modell Layout] [hierarchischesLayout] [zirkuläresLayout]

Tabelle95:Graph-OptionendesJPG-Formats

Format-Optionen Layouts
[Feder-Modell Layout] [hierarchischesLayout] [zirkuläresLayout]

Bitmap-Optionen
Deckkraft
Farbumfang
Interlaced
Kompressionsfaktor

Transparenz
Druckersprach-Optionen
Seitenformat
Seitenorientierung

Tabelle96:Format-OptionendesJPG-Formats
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 Layout 
 Tool

Layout-Optionen Layouts
[Feder-Modell Layout] [hierarchischesLayout] [zirkuläresLayout]

AllgemeineOptionen
Graphexpandieren
Graphkacheln
Graphkomprimieren neato dot twopi
Graphzentrieren
Seitenverḧaltnis (neato) (dot) (twopi)
gemeinsamerKnotenanfangspunkt (dot)
gemeinsamerKnotenendpunkt (dot)
Kantenkonzentrieren (neato) (dot) (twopi)
max.Graph-Breite neato dot twopi
max.Graph-Ḧohe neato dot twopi
Subgrapherstellen (dot)
Subgraphausblenden
unsichtbarerKante (neato) (dot) (twopi)
unsichtbarerKnoten (neato) (dot) (twopi)

Feder-Modell-Optionen
AnzahlderIterationen (neato)
Delta-Schwellwert (neato)
Federḧarte (neato)
finaleKnoten-Koordinate (neato)
initiale Knoten-Koordinate (neato)
Kanten-L̈ange (neato)
keineÜberlappung (neato)
Skalieren (neato)
Splines (neato)
zufälligeStartkonfiguration (neato)

OptionendeshierarchischenLayouts
Graphorientierung dot
Gruppieren (dot)
Kanten-Gewicht (dot)
min. horiz.Knotenabstand dot
min. vert.Knotenabstand dot
Sklalieren
Splines

OptionendeszirkulärenLayouts
Zentrumsknoten (twopi)
keineÜberlappung (twopi)
min. radialeDistanz (twopi)
Sklalieren (twopi)
Splines (twopi)

Tabelle97:Layout-OptionendesJPG-Formats
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9.2.3 PNG

Die nachfolgendenOptions-Tabellenkönnenim WesentlichendurchGReQL-Anfragengene-
riert werden.Graph-(s. S 145), Layout- (s. S 147) und Format-Optionen(s. S 146) sind das
Ergebnisder GReQL-Anfragen 1 (s. S 131), 2 (s. S 132) und 3 (s. S 132). Die Variable
formatName musshierbeidurchdenNamendesFormatsersetztwerden.
Die Ergebnismenge(s.S.131)liefert für jedeauf dasFormatanwendbareOptiondie verfügba-
renLayoutverfahrenunddie dazugeḧorigenTools.Die dar̈uberhinausgehendenInformationen
der Tabellengeḧorenallerdingsnicht zum Graph-Schemaund könnendaherauchnicht durch
Anfragenermitteltwerden.

Graph-Optionen Layouts
[Feder-Modell Layout] [hierarchischesLayout] [zirkuläresLayout]

AllgemeineOptionen
Fontverzeichnis neato dot twopi
Schemanamespeichern
Hintergrundfarbe (neato) (dot) (twopi)
Graph-URL

Kanten-Optionen
Kanten-Attribute neato dot twopi
Kanten-Farbe (neato) (dot) (twopi)
Kanten-ID neato dot twopi
Kanten-Spitze (neato) (dot) (twopi)
Kanten-Stil
Kanten-Typen
Kanten-Schriftart neato dot twopi
Kanten-Schriftfarbe (neato) (dot) (twopi)
Kanten-Schriftgr̈oße neato dot twopi
KeineKanten-Informationen neato dot twopi
Kanten-URL
Kanten-URL,alpha
Kanten-URL,omega
LängederKanten-Attribute ( ) ( ) ( )
LängederKanten-Spitze (neato) (dot) (twopi)

Knoten-Optionen
Knoten-Breite (neato) (dot) (twopi)
Knoten-Farbe (neato) (dot) (twopi)
Knoten-Form (neato) (dot) (twopi)
Knoten-Ḧohe (neato) (dot) (twopi)
Knoten-Graphik ? ? ?
Knoten-Schriftart neato dot twopi
Knoten-Schriftfarbe (neato) (dot) (twopi)
Knoten-Schriftgr̈oße neato dot twopi
Knoten-Umrissfarbe (neato) (dot) (twopi)
Knoten-Umriss (neato) (dot) (twopi)
Knoten-URL
LängederKnoten-Attribute ( ) ( ) ( )
z-Koordinate

weiterauf dernächstenSeite
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 Layout 
 Tool

Graph-Optionen Layouts
[Feder-Modell Layout] [hierarchischesLayout] [zirkuläresLayout]

Tabelle98:Graph-OptionendesPNG-Formats

Format-Optionen Layouts
[Feder-Modell Layout] [hierarchischesLayout] [zirkuläresLayout]

Bitmap-Optionen
Deckkraft
Farbumfang
Interlaced
Kompressionsfaktor

Transparenz
Druckersprach-Optionen
Seitenformat
Seitenorientierung

Tabelle99: Format-OptionendesPNG-Formats
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Layout-Optionen Layouts
[Feder-Modell Layout] [hierarchischesLayout] [zirkuläresLayout]

AllgemeineOptionen
Graphexpandieren
Graphkacheln
Graphkomprimieren neato dot twopi
Graphzentrieren
Seitenverḧaltnis (neato) (dot) (twopi)
gemeinsamerKnotenanfangspunkt (dot)
gemeinsamerKnotenendpunkt (dot)
Kantenkonzentrieren (neato) (dot) (twopi)
max.Graph-Breite neato dot twopi
max.Graph-Ḧohe neato dot twopi
Subgrapherstellen (dot)
Subgraphausblenden
unsichtbarerKante (neato) (dot) (twopi)
unsichtbarerKnoten (neato) (dot) (twopi)

Feder-Modell-Optionen
AnzahlderIterationen (neato)
Delta-Schwellwert (neato)
Federḧarte (neato)
finaleKnoten-Koordinate (neato)
initiale Knoten-Koordinate (neato)
Kanten-L̈ange (neato)
keineÜberlappung (neato)
Skalieren (neato)
Splines (neato)
zufälligeStartkonfiguration (neato)

OptionendeshierarchischenLayouts
Graphorientierung dot
Gruppieren (dot)
Kanten-Gewicht (dot)
min. horiz.Knotenabstand dot
min. vert.Knotenabstand dot
Sklalieren
Splines

OptionendeszirkulärenLayouts
Zentrumsknoten (twopi)
keineÜberlappung (twopi)
min. radialeDistanz (twopi)
Sklalieren (twopi)
Splines (twopi)

Tabelle100:Layout-OptionendesPNG-Formats
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 Layout 
 Tool

9.2.4 WBMP

Die nachfolgendenOptions-Tabellenkönnenim WesentlichendurchGReQL-Anfragengene-
riert werden.Graph-(s. S 148), Layout- (s. S 150) und Format-Optionen(s. S 149) sind das
Ergebnisder GReQL-Anfragen 1 (s. S 131), 2 (s. S 132) und 3 (s. S 132). Die Variable
formatName musshierbeidurchdenNamendesFormatsersetztwerden.
Die Ergebnismenge(s.S.131)liefert für jedeaufdasFormatanwendbareOptiondieTools,wel-
chediesermöglichenund die von ihnenimplementiertenLayoutverfahren.Die dar̈uberhinaus
gehendenInformationenderTabellengeḧorenallerdingsnicht zumGraph-Schemaundkönnen
daherauchnichtdurchAnfragenermitteltwerden.

Graph-Optionen Layouts
[Feder-Modell Layout] [hierarchischesLayout] [zirkuläresLayout]

AllgemeineOptionen
Fontverzeichnis neato dot twopi
Schemanamespeichern
Hintergrundfarbe
Graph-URL

Kanten-Optionen
Kanten-Attribute neato dot twopi
Kanten-Farbe
Kanten-ID neato dot twopi
Kanten-Spitze (neato) (dot) (twopi)
Kanten-Stil
Kanten-Typen
Kanten-Schriftart neato dot twopi
Kanten-Schriftfarbe
Kanten-Schriftgr̈oße neato dot twopi
KeineKanten-Informationen neato dot twopi
Kanten-URL
Kanten-URL,alpha
Kanten-URL,omega
LängederKanten-Attribute ( ) ( ) ( )
LängederKanten-Spitze (neato) (dot) (twopi)

Knoten-Optionen
Knoten-Breite (neato) (dot) (twopi)
Knoten-Farbe
Knoten-Form (neato) (dot) (twopi)
Knoten-Ḧohe (neato) (dot) (twopi)
Knoten-Graphik ? ? ?
Knoten-Schriftart neato dot twopi
Knoten-Schriftfarbe
Knoten-Schriftgr̈oße neato dot twopi
Knoten-Umrissfarbe
Knoten-Umriss (neato) (dot) (twopi)
Knoten-URL
LängederKnoten-Attribute ( ) ( ) ( )
z-Koordinate

weiterauf dernächstenSeite
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Graph-Optionen Layouts
[Feder-Modell Layout] [hierarchischesLayout] [zirkuläresLayout]

Tabelle101:Graph-OptionendesWBMP-Formats

Format-Optionen Layouts
[Feder-Modell Layout] [hierarchischesLayout] [zirkuläresLayout]

Bitmap-Optionen
Deckkraft
Farbumfang
Interlaced
Kompressionsfaktor

Transparenz
Druckersprach-Optionen
Seitenformat
Seitenorientierung

Tabelle102:Format-OptionendesWBMP-Formats
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 Layout 
 Tool

Layout-Optionen Layouts
[Feder-Modell Layout] [hierarchischesLayout] [zirkuläresLayout]

AllgemeineOptionen
Graphexpandieren
Graphkacheln
Graphkomprimieren neato dot twopi
Graphzentrieren
Seitenverḧaltnis (neato) (dot) (twopi)
gemeinsamerKnotenanfangspunkt (dot)
gemeinsamerKnotenendpunkt (dot)
Kantenkonzentrieren (neato) (dot) (twopi)
max.Graph-Breite neato dot twopi
max.Graph-Ḧohe neato dot twopi
Subgrapherstellen (dot)
Subgraphausblenden
unsichtbarerKante (neato) (dot) (twopi)
unsichtbarerKnoten (neato) (dot) (twopi)

Feder-Modell-Optionen
AnzahlderIterationen (neato)
Delta-Schwellwert (neato)
Federḧarte (neato)
finaleKnoten-Koordinate (neato)
initiale Knoten-Koordinate (neato)
Kanten-L̈ange (neato)
keineÜberlappung (neato)
Skalieren (neato)
Splines (neato)
zufälligeStartkonfiguration (neato)

OptionendeshierarchischenLayouts
Graphorientierung dot
Gruppieren (dot)
Kanten-Gewicht (dot)
min. horiz.Knotenabstand dot
min. vert.Knotenabstand dot
Sklalieren
Splines

OptionendeszirkulärenLayouts
Zentrumsknoten (twopi)
keineÜberlappung (twopi)
min. radialeDistanz (twopi)
Sklalieren (twopi)
Splines (twopi)

Tabelle103:Layout-OptionendesWBMP-Formats
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9.3 Vektor-Formate

9.3.1 SVG

Die nachfolgendenOptions-Tabellenkönnenim WesentlichendurchGReQL-Anfragengene-
riert werden.Graph-(s. S 151), Layout- (s. S 153) und Format-Optionen(s. S 152) sind das
Ergebnisder GReQL-Anfragen 1 (s. S 131), 2 (s. S 132) und 3 (s. S 132). Die Variable
formatName musshierbeidurchdenNamendesFormatsersetztwerden.
Die Ergebnismenge(s.S.131)liefert für jedeauf dasFormatanwendbareOptiondie verfügba-
renLayoutverfahrenunddie dazugeḧorigenTools.Die dar̈uberhinausgehendenInformationen
der Tabellengeḧorenallerdingsnicht zum Graph-Schemaund könnendaherauchnicht durch
Anfragenermitteltwerden.

Graph-Optionen Layouts
[Feder-Modell Layout] [hierarchischesLayout] [zirkuläresLayout]

AllgemeineOptionen
Fontverzeichnis neato dot twopi
Schemanamespeichern
Hintergrundfarbe (neato) (dot) (twopi)
Graph-URL (neato) (dot) (twopi)

Kanten-Optionen
Kanten-Attribute neato dot twopi
Kanten-Farbe (neato) (dot) (twopi)
Kanten-ID neato dot twopi
Kanten-Spitze (neato) (dot) (twopi)
Kanten-Stil
Kanten-Typen
Kanten-Schriftart neato dot twopi
Kanten-Schriftfarbe (neato) (dot) (twopi)
Kanten-Schriftgr̈oße neato dot twopi
KeineKanten-Informationen neato dot twopi
Kanten-URL neato dot twopi
Kanten-URL,alpha
Kanten-URL,omega
LängederKanten-Attribute ( ) ( ) ( )
LängederKanten-Spitze (neato) (dot) (twopi)

Knoten-Optionen
Knoten-Breite (neato) (dot) (twopi)
Knoten-Farbe (neato) (dot) (twopi)
Knoten-Form (neato) (dot) (twopi)
Knoten-Ḧohe (neato) (dot) (twopi)
Knoten-Graphik ? ? ?
Knoten-Schriftart neato dot twopi
Knoten-Schriftfarbe (neato) (dot) (twopi)
Knoten-Schriftgr̈oße neato dot twopi
Knoten-Umrissfarbe (neato) (dot) (twopi)
Knoten-Umriss (neato) (dot) (twopi)
Knoten-URL (neato) (dot) (twopi)

weiterauf dernächstenSeite
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 Layout 
 Tool

Graph-Optionen Layouts
[Feder-Modell Layout] [hierarchischesLayout] [zirkuläresLayout]

LängederKnoten-Attribute ( ) ( ) ( )
z-Koordinate

Tabelle104:Graph-OptionendesSVG-Formats

Format-Optionen Layouts
[Feder-Modell Layout] [hierarchischesLayout] [zirkuläresLayout]

Bitmap-Optionen
Deckkraft
Farbumfang
Interlaced
Kompressionsfaktor

Transparenz
Druckersprach-Optionen
Seitenformat
Seitenorientierung

Tabelle105:Format-OptionendesSVG-Formats
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Layout-Optionen Layouts
[Feder-Modell Layout] [hierarchischesLayout] [zirkuläresLayout]

AllgemeineOptionen
Graphexpandieren neato dot twopi
Graphkacheln
Graphkomprimieren neato dot twopi
Graphzentrieren
Seitenverḧaltnis (neato) (dot) (twopi)
gemeinsamerKnotenanfangspunkt (dot)
gemeinsamerKnotenendpunkt (dot)
Kantenkonzentrieren (neato) (dot) (twopi)
max.Graph-Breite neato dot twopi
max.Graph-Ḧohe neato dot twopi
Subgrapherstellen (dot)
Subgraphausblenden
unsichtbarerKante (neato) (dot) (twopi)
unsichtbarerKnoten (neato) (dot) (twopi)

Feder-Modell-Optionen
AnzahlderIterationen (neato)
Delta-Schwellwert (neato)
Federḧarte (neato)
finaleKnoten-Koordinate (neato)
initiale Knoten-Koordinate (neato)
Kanten-L̈ange (neato)
keineÜberlappung (neato)
Skalieren (neato)
Splines (neato)
zufälligeStartkonfiguration (neato)

OptionendeshierarchischenLayouts
Graphorientierung dot
Gruppieren (dot)
Kanten-Gewicht (dot)
min. horiz.Knotenabstand dot
min. vert.Knotenabstand dot
Sklalieren
Splines

OptionendeszirkulärenLayouts
Zentrumsknoten (twopi)
keineÜberlappung (twopi)
min. radialeDistanz (twopi)
Sklalieren (twopi)
Splines (twopi)

Tabelle106:Layout-OptionendesSVG-Formats
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9.4 Drucker- und Dokumentbeschreibungs-Formate

9.4.1 HTML

DasFormatspeichertdie GraphstrukturohneLayoutinformationenundkommtdaherbei dieser
AuswahlreihenfolgederExport-Komponentennicht in Frage.

9.4.2 PostScript

Die nachfolgendenOptions-Tabellenkönnenim WesentlichendurchGReQL-Anfragengene-
riert werden.Graph-(s. S 154), Layout- (s. S 156) und Format-Optionen(s. S 155) sind das
Ergebnisder GReQL-Anfragen 1 (s. S 131), 2 (s. S 132) und 3 (s. S 132). Die Variable
formatName musshierbeidurchdenNamendesFormatsersetztwerden.
Die Ergebnismenge(s.S.131)liefert für jedeauf dasFormatanwendbareOptiondie verfügba-
renLayoutverfahrenunddie dazugeḧorigenTools.Die dar̈uberhinausgehendenInformationen
der Tabellengeḧorenallerdingsnicht zum Graph-Schemaund könnendaherauchnicht durch
Anfragenermitteltwerden.

Graph-Optionen Layouts
[Feder-Modell Layout] [hierarchischesLayout] [zirkuläresLayout]

AllgemeineOptionen
Fontverzeichnis
Schemanamespeichern
Hintergrundfarbe (neato) (dot) (twopi)
Graph-URL

Kanten-Optionen
Kanten-Attribute neato dot twopi
Kanten-Farbe (neato) (dot) (twopi)
Kanten-ID neato dot twopi
Kanten-Spitze (neato) (dot) (twopi)
Kanten-Stil
Kanten-Typen
Kanten-Schriftart neato dot twopi
Kanten-Schriftfarbe (neato) (dot) (twopi)
Kanten-Schriftgr̈oße neato dot twopi
KeineKanten-Informationen neato dot twopi
Kanten-URL (neato) (dot) (twopi)
Kanten-URL,alpha
Kanten-URL,omega
LängederKanten-Attribute ( ) ( ) ( )
LängederKanten-Spitze (neato) (dot) (twopi)

Knoten-Optionen
Knoten-Breite (neato) (dot) (twopi)
Knoten-Farbe (neato) (dot) (twopi)
Knoten-Form (neato) (dot) (twopi)
Knoten-Ḧohe (neato) (dot) (twopi)
Knoten-Graphik ? ? ?

weiterauf dernächstenSeite
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Graph-Optionen Layouts
[Feder-Modell Layout] [hierarchischesLayout] [zirkuläresLayout]

Knoten-Schriftart neato dot twopi
Knoten-Schriftfarbe (neato) (dot) (twopi)
Knoten-Schriftgr̈oße neato dot twopi
Knoten-Umrissfarbe (neato) (dot) (twopi)
Knoten-Umriss (neato) (dot) (twopi)
Knoten-URL (neato) (dot) (twopi)
LängederKnoten-Attribute ( ) ( ) ( )
z-Koordinate

Tabelle107:Graph-OptionendesPostScript-Formats

Format-Optionen Layouts
[Feder-Modell Layout] [hierarchischesLayout] [zirkuläresLayout]

Bitmap-Optionen
Deckkraft
Farbumfang
Interlaced
Kompressionsfaktor

Transparenz
Druckersprach-Optionen
Seitenformat
Seitenorientierung neato dot twopi

Tabelle108:Format-OptionendesPostScript-Formats
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Layout-Optionen Layouts
[Feder-Modell Layout] [hierarchischesLayout] [zirkuläresLayout]

AllgemeineOptionen
Graphexpandieren neato dot twopi
Graphkacheln neato dot twopi
Graphkomprimieren neato dot twopi
Graphzentrieren neato dot twopi
Seitenverḧaltnis (neato) (dot) (twopi)
gemeinsamerKnotenanfangspunkt (dot)
gemeinsamerKnotenendpunkt (dot)
Kantenkonzentrieren (neato) (dot) (twopi)
max.Graph-Breite neato dot twopi
max.Graph-Ḧohe neato dot twopi
Subgrapherstellen (dot)
Subgraphausblenden
unsichtbarerKante (neato) (dot) (twopi)
unsichtbarerKnoten (neato) (dot) (twopi)

Feder-Modell-Optionen
AnzahlderIterationen (neato)
Delta-Schwellwert (neato)
Federḧarte (neato)
finaleKnoten-Koordinate (neato)
initiale Knoten-Koordinate (neato)
Kanten-L̈ange (neato)
keineÜberlappung (neato)
Skalieren (neato)
Splines (neato)
zufälligeStartkonfiguration (neato)

OptionendeshierarchischenLayouts
Graphorientierung dot
Gruppieren (dot)
Kanten-Gewicht (dot)
min. horiz.Knotenabstand dot
min. vert.Knotenabstand dot
Sklalieren
Splines

OptionendeszirkulärenLayouts
Zentrumsknoten (twopi)
keineÜberlappung (twopi)
min. radialeDistanz (twopi)
Sklalieren (twopi)
Splines (twopi)

Tabelle109:Layout-OptionendesPostScript-Formats
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9.4.3 PS2

Die nachfolgendenOptions-Tabellenkönnenim WesentlichendurchGReQL-Anfragengene-
riert werden.Graph-(s. S 157), Layout- (s. S 159) und Format-Optionen(s. S 158) sind das
Ergebnisder GReQL-Anfragen 1 (s. S 131), 2 (s. S 132) und 3 (s. S 132). Die Variable
formatName musshierbeidurchdenNamendesFormatsersetztwerden.
Die Ergebnismenge(s.S.131)liefert für jedeauf dasFormatanwendbareOptiondie verfügba-
renLayoutverfahrenunddie dazugeḧorigenTools.Die dar̈uberhinausgehendenInformationen
der Tabellengeḧorenallerdingsnicht zum Graph-Schemaund könnendaherauchnicht durch
Anfragenermitteltwerden.

Graph-Optionen Layouts
[Feder-Modell Layout] [hierarchischesLayout] [zirkuläresLayout]

AllgemeineOptionen
Fontverzeichnis
Schemanamespeichern
Hintergrundfarbe (neato) (dot) (twopi)
Graph-URL

Kanten-Optionen
Kanten-Attribute neato dot twopi
Kanten-Farbe (neato) (dot) (twopi)
Kanten-ID neato dot twopi
Kanten-Spitze (neato) (dot) (twopi)
Kanten-Stil
Kanten-Typen
Kanten-Schriftart neato dot twopi
Kanten-Schriftfarbe (neato) (dot) (twopi)
Kanten-Schriftgr̈oße neato dot twopi
KeineKanten-Informationen neato dot twopi
Kanten-URL (neato) (dot) (twopi)
Kanten-URL,alpha
Kanten-URL,omega
LängederKanten-Attribute ( ) ( ) ( )
LängederKanten-Spitze (neato) (dot) (twopi)

Knoten-Optionen
Knoten-Breite (neato) (dot) (twopi)
Knoten-Farbe (neato) (dot) (twopi)
Knoten-Form (neato) (dot) (twopi)
Knoten-Ḧohe (neato) (dot) (twopi)
Knoten-Graphik ? ? ?
Knoten-Schriftart neato dot twopi
Knoten-Schriftfarbe (neato) (dot) (twopi)
Knoten-Schriftgr̈oße neato dot twopi
Knoten-Umrissfarbe (neato) (dot) (twopi)
Knoten-Umriss (neato) (dot) (twopi)
Knoten-URL (neato) (dot) (twopi)
LängederKnoten-Attribute ( ) ( ) ( )
z-Koordinate

weiterauf dernächstenSeite
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Graph-Optionen Layouts
[Feder-Modell Layout] [hierarchischesLayout] [zirkuläresLayout]

Tabelle110:Graph-OptionendesPS2-Formats

Format-Optionen Layouts
[Feder-Modell Layout] [hierarchischesLayout] [zirkuläresLayout]

Bitmap-Optionen
Deckkraft
Farbumfang
Interlaced
Kompressionsfaktor

Transparenz
Druckersprach-Optionen
Seitenformat
Seitenorientierung neato dot twopi

Tabelle111:Format-OptionendesPS2-Formats
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Layout-Optionen Layouts
[Feder-Modell Layout] [hierarchischesLayout] [zirkuläresLayout]

AllgemeineOptionen
Graphexpandieren neato dot twopi
Graphkacheln neato dot twopi
Graphkomprimieren neato dot twopi
Graphzentrieren neato dot twopi
Seitenverḧaltnis (neato) (dot) (twopi)
gemeinsamerKnotenanfangspunkt (dot)
gemeinsamerKnotenendpunkt (dot)
Kantenkonzentrieren (neato) (dot) (twopi)
max.Graph-Breite neato dot twopi
max.Graph-Ḧohe neato dot twopi
Subgrapherstellen (dot)
Subgraphausblenden
unsichtbarerKante (neato) (dot) (twopi)
unsichtbarerKnoten (neato) (dot) (twopi)

Feder-Modell-Optionen
AnzahlderIterationen (neato)
Delta-Schwellwert (neato)
Federḧarte (neato)
finaleKnoten-Koordinate (neato)
initiale Knoten-Koordinate (neato)
Kanten-L̈ange (neato)
keineÜberlappung (neato)
Skalieren (neato)
Splines (neato)
zufälligeStartkonfiguration (neato)

OptionendeshierarchischenLayouts
Graphorientierung dot
Gruppieren (dot)
Kanten-Gewicht (dot)
min. horiz.Knotenabstand dot
min. vert.Knotenabstand dot
Sklalieren
Splines

OptionendeszirkulärenLayouts
Zentrumsknoten (twopi)
keineÜberlappung (twopi)
min. radialeDistanz (twopi)
Sklalieren (twopi)
Splines (twopi)

Tabelle112:Layout-OptionendesPS2-Formats
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9.5 SonstigeFormate und Darstellungsformen

9.5.1 ImageMap

Die nachfolgendenOptions-Tabellenkönnenim WesentlichendurchGReQL-Anfragengene-
riert werden.Graph-(s. S 160), Layout- (s. S 162) und Format-Optionen(s. S 161) sind das
Ergebnisder GReQL-Anfragen 1 (s. S 131), 2 (s. S 132) und 3 (s. S 132). Die Variable
formatName musshierbeidurchdenNamendesFormatsersetztwerden.
Die Ergebnismenge(s.S.131)liefert für jedeauf dasFormatanwendbareOptiondie verfügba-
renLayoutverfahrenunddie dazugeḧorigenTools.Die dar̈uberhinausgehendenInformationen
der Tabellengeḧorenallerdingsnicht zum Graph-Schemaund könnendaherauchnicht durch
Anfragenermitteltwerden.

Graph-Optionen Layouts
[Feder-Modell Layout] [hierarchischesLayout] [zirkuläresLayout]

AllgemeineOptionen
Fontverzeichnis neato dot twopi
Schemanamespeichern
Hintergrundfarbe (neato) (dot) (twopi)
Graph-URL (neato) (dot) (twopi)

Kanten-Optionen
Kanten-Attribute neato dot twopi
Kanten-Farbe (neato) (dot) (twopi)
Kanten-ID neato dot twopi
Kanten-Spitze (neato) (dot) (twopi)
Kanten-Stil
Kanten-Typen
Kanten-Schriftart neato dot twopi
Kanten-Schriftfarbe (neato) (dot) (twopi)
Kanten-Schriftgr̈oße neato dot twopi
KeineKanten-Informationen neato dot twopi
Kanten-URL neato dot twopi
Kanten-URL,alpha (neato) (dot) (twopi)
Kanten-URL,omega (neato) (dot) (twopi)
LängederKanten-Attribute ( ) ( ) ( )
LängederKanten-Spitze (neato) (dot) (twopi)

Knoten-Optionen
Knoten-Breite (neato) (dot) (twopi)
Knoten-Farbe (neato) (dot) (twopi)
Knoten-Form (neato) (dot) (twopi)
Knoten-Ḧohe (neato) (dot) (twopi)
Knoten-Graphik ? ? ?
Knoten-Schriftart neato dot twopi
Knoten-Schriftfarbe (neato) (dot) (twopi)
Knoten-Schriftgr̈oße neato dot twopi
Knoten-Umrissfarbe (neato) (dot) (twopi)
Knoten-Umriss (neato) (dot) (twopi)
Knoten-URL neato dot twopi

weiterauf dernächstenSeite
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Graph-Optionen Layouts
[Feder-Modell Layout] [hierarchischesLayout] [zirkuläresLayout]

LängederKnoten-Attribute ( ) ( ) ( )
z-Koordinate

Tabelle113:Graph-OptionenderImage Map

Format-Optionen Layouts
[Feder-Modell Layout] [hierarchischesLayout] [zirkuläresLayout]

Bitmap-Optionen
Deckkraft
Farbumfang
Interlaced
Kompressionsfaktor

Transparenz
Druckersprach-Optionen
Seitenformat
Seitenorientierung

Tabelle114:Format-OptionenderImage Map
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Layout Optionen Layouts
[Feder-Modell Layout] [hierarchischesLayout] [zirkuläresLayout]

AllgemeineOptionen
Graphexpandieren
Graphkacheln
Graphkomprimieren neato dot twopi
Graphzentrieren
Seitenverḧaltnis (neato) (dot) (twopi)
gemeinsamerKnotenanfangspunkt (dot)
gemeinsamerKnotenendpunkt (dot)
Kantenkonzentrieren (neato) (dot) (twopi)
max.Graph-Breite neato dot twopi
max.Graph-Ḧohe neato dot twopi
Subgrapherstellen (dot)
Subgraphausblenden
unsichtbarerKante (neato) (dot) (twopi)
unsichtbarerKnoten (neato) (dot) (twopi)

Feder-Modell-Optionen
AnzahlderIterationen (neato)
Delta-Schwellwert (neato)
Federḧarte (neato)
finaleKnoten-Koordinate (neato)
initiale Knoten-Koordinate (neato)
Kanten-L̈ange (neato)
keineÜberlappung (neato)
Skalieren (neato)
Splines (neato)
zufälligeStartkonfiguration (neato)

OptionendeshierarchischenLayouts
Graphorientierung dot
Gruppieren (dot)
Kanten-Gewicht (dot)
min. horiz.Knotenabstand dot
min. vert.Knotenabstand dot
Sklalieren
Splines

OptionendeszirkulärenLayouts
Zentrumsknoten (twopi)
keineÜberlappung (twopi)
min. radialeDistanz (twopi)
Sklalieren (twopi)
Splines (twopi)

Tabelle115:Layout-OptionenderImage Map
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A Notationen

Die Wertein denTabellenzellenentsprechenMengen.In denTabellenwerdendaherz.T. auch
SymbolederMengenlehrebenutzt.

Abkürzungen:

I.M. ImageMap

GB Von GraphizuntersẗutztenBitmap-Formateund Image Map: GB = {GIF, Image Map,
JPG, PNG, WBMP}

GF Alle von GraphvizuntersẗutztenundgetestetenFormate� :
GF= {canon, GIF, JPG, plain, PNG, PostScript, PS2, SVG, WBMP}

GFoB Alle vonGraphvizuntersẗutztenFormateohneBitmap-FormateundImage Map: GFoB
= GF\ GB

F Feder-Modell Layout

H HierarchischesLayout

Z ZirkuläresLayout

Symbole:

? Die OptionhatbeimTestennichtdengewünschtenEffekt gezeigt.

+ Die Optionwird untersẗuzt.

(x) Die Option wird von dem jeweiligen Layout-Tool untersẗuzt, nicht aber von GUPRO-
Export. Beim Graphexport in das Format des Layout-Tools wird dieseOption nicht
ber̈ucksichtigtundkanndahervomLayout-Tool nichtausgef̈uhrtwerden.
x dientalsPlatzhalterfür + oderMengenbzw. ElementevonExport-Komponenten.

( ) Die Optionwird nicht untersẗutzt.Für die UmsetzungderOption,musssienur in GUPRO-
Export implementiertwerden.

[x ] Die eingeklammerteExport-Komponentekönnenfür denExport desGraphenverwendet
werden.DieseNotationwird verwendet,um diejenigenKomponentenkenntlichzu ma-
chen,welchekeine Optionenuntersẗutzten.OhnediesenHinweis wäre ausder Tabelle
nichtersichtlich,dassauchdieseKomponentenverwendbarsind.
x dientalsPlatzhaltereineeinzelneExport-Komponente.

�
Die Optionenwurdennicht mit denuntersẗuztenFormatenFIG, GD, HPGL, Meta Post, MIF, PCL, PIC,
VRML undVTX getestet.


