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Zusammenfassung

DiesesPaperbeschreibdie Anforderungenan den Export und die Visualisierung
von GUPRO-Projektgraphenym mit Hilfe dieserinformationendie entsprechende
Benutzeriihrungin GUPRO zu unterstitzen.
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6 Einleitung

1 Einleitung

DasProgrammGUPRO (Generisché&Jmgelungzum PROgramm\erstehenylientder Analyse
von Dokumentenaus SoftwaresystemenDie aus diesenDokumenten(z.B. Programmcode)
gewonnenerinformationeniiberdie enthaltene®bjekte ,wie zumBeispielVariablenundderen
Beziehungemwerdendazuin einemRepositoryin Form von Grapherabgelgt.

Wahltder Anwenderin GUPRO ein Projektaus,soll er die Moglichkeit habendiesenGraphen
in einembestimmtenGraph-Layoutangezeigzu bekommen.Es soll ihm aberauchmdoglich
sein,ihn fur verschiedenéayoutsin ein bestimmtedateiformatexportierenzu konnen.Um
die VisualisierungunddenExportumzusetzerhedientsich GUPRO internerGraphe&port-und
externerLayout-Tools.

Das Paperbietetdamit aucheinenAnsatzfir die Interoperabiliit von GUPRO mit externen
Tools.

Der erste Teil diesesPapersgibt einen Uberblick tiber diese fur den Export und die Vi-

sualisierungn FragekommenderexternenTools, ihre Layoutwerfahren relevanteFormateund
Optionen.Er erlautertauchdie Zusammentnge,welchezwischenihnen bestehenDiese Be-
ziehungersind wichtig, um einedynmaischeéBenutzeriihrungzu erarbeitenywelchemoglichst
einfachum Tools, Layouts,Formateund Optionenerweiterbatist.

Die weiterenKapitel beschreibernn tabellarischelForm die verfugbarenOptionenbestimmter
KombinationausTool, Layout und Format, wobei unterschiedemvird in welcherReihenfolge
ein hypothetischeAnwenderdiesePunkteauswahlt. Da esden RahmendesPaperssprengen
wirde,wird davon ausggangendassder AnwenderOptionenerstdannauswahlt, nachdemer
sichbereitsfur einebestimmteKombinationvon Tool, Layoutund Formatentschiedemat.

Das Paper ist so angelgt, dassneue Tools, Verfahren oder Formate jederzeit nachtaglich
aufgenommenverdenkdnnen.lhre Beschreibngwird dazuin die Tool-, Layout- oderFormat-
Kapitel aufgenommenbestehend®©ptions-Bbellenum die dazugebrigen Spaltenerweitert
undneueOptions-Rbellenangelgt.
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2 Einflhrung

Fur denExportoderderVisualisierungsteherdemAnwender(von derReihenfolgaunablangig)
folgendeEinflussbktorenzur Verfugung:

1. die WahldesToolszumBearbeiterdesGraphen,
2. die Wahl desLayoutszur DarstellungdesGraphen,
3. die WahldesFormatsin welchesder Graphkonvertiertwerdensoll (nur beimExport)und

4. die WahlderOptionenfiir dasTool, Layoutund Format.

Abhangigvon der Auswahl dieserPunkte,andertsich dasAngebotder Optionenund dasder
verbleibendenwahlimobglichkeiten. Entscheidetman sich beispielsweisezuerstfir ein Tool,
so beschankt sich die Auswahl im nachstenSchritt auf die von diesemTool unterstitzten
Layoutwerfahrenund Formate.Der Anwenderkann die Wahlmdglichkeiten auch durch die
AuswahlderOptionenbeeinflussenWird z. B. ein bestimmted.ayoutausg&ahltundibereine
Layout-Optionein ParameteidesLayout-Algorithmus’festgelgt, sokommenbei der weiteren
Auswahl nur noch diejenigenTools (und derenzugeldrigen Formate)in Frage,welchediese
Optionumsetzterkdnnen.

Um diese Einstellungenbei wiederholtenExportworgangennicht von neuemvornehmenzu
mussenkodnnensieabgespeicheundwiedergeladenverden.

Sind alle Angabenvorgenommen,wird das ausg&ahlte Tool gestartet.Der Projektgraph
wird nun durch ein Grapheport-Tool in eine vom jeweiligen Layout-Tool lesbare tempoiare
Datei exportiert. Diese Graphdateibeinhaltetnebender Struktur des Projektgraphenauch
Tool-, Layout und Format-OptionenDa Tool, Layout und Format diesenExport maf3geblich
beeinflussenywerdensie von nunan als’Export-KomponentenbezeichnetGUPRO o6ffnet als
nachstesine Konsoleund startetdas Layout-Tool Uber einen KommandozeilenaufruDabei
wird dem Layout-Tool - ggf. zusammemit anderenParametern der Pfad zur Graphdatei
ubegebenwonachdieseeingeleserund der Graphvisualisiertoderin dasgewinschteFormat
exportiertwird. Danachwird die Konsolewiedergeschlossennddie Graphdategeloscht.
Mochteder AnwenderdenProjektgraphemmhnelLayoutinformationerexportieren kannerauch
ein Grapheport-Tool verwendenpohne eine tempoiare Graphdateizu erstellenund noch ein
Layout-Tool aufzurufen.

Im folgendenwerden die momentanzur Verflgung stehendenTools, Layoutwerfahren und
relevanteExportformateund Optionenvorgestellt.
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2.1 Tools

Export und Visualisierungvon GUPROs Projektgrapherwird durch dasZusammenspiedon
Grapheport- undexternenLayout-Toolsermoglicht.

Im Geggensatzu einemGrapheport-Tool ist ein Layout-Tool nichtin der LageProjektgraphen
interpretierenzu kdnnen. Ein Grapheport-Tool wird daher berdtigt, um die Struktur des
Projektgrapherund die vom Anwendergewahlten Optionenin eine Datei einesbestimmten
Formatszu korvertierenwelchevom Layout-Tool unterstitzt wird (s. S. 13, Kapitel 2.3.1).

Der Graph kann nun von einem Layout-Tool aus der Datei eingeleserund nach einem be-
stimmtenLayoutverfahrenweiterbearbeitetverden DasLayout-Tool musshierfur notwendiger
Weisezumindestin Graph-ormatuntersiitzen.Handeltessich um ein Export-Tool, wird der
Graphschlie3lichin ein andered~ormatkonvertiert; ist esein Graph-\Visualisiereywird er auf
einergraphischerm®berficheangezeigt.

Es gibt Graph-Visualisierey welche Graphenuberihre Benutzeroberichein andereFormate
exportierenkonnen.Ein Export-Tool zeichnetsichjedochdadurchaus,dassder Exportvon der
Kommandozeil@aussteuerbarst.

Bei den Tools lasstsich also unterscheiderzwischenGrapheport-Tools und Layout-Tools,
welchewiederumin Export-undVisualisierungs-dolsunterteiltwerdenkdonnen.

2.1.1 GUPRO-Export (Graphexport-Tool)

Der Export von Projektgrapherkannfur bestimmteFormatemit Hilfe derin GUPRO einge-
bundenenGraphoutput-Bibliothek direkt ausdem Programmherauserfolgen.Im folgenden
wird - abgrenzendum GesamtprogramnsUPRO - der Begriff GUPRO-Export verwendet,
um sichausschlief3lictauf die Export-Funktionaliat zu beziehen.

Die unterstitztenFormatesinddaVinci, dot, GXL undHTML (s. S. 13, Kapitel 2.3).

2.1.2 daVinci (Visualisierungs-Tool)

daVinci wurde an der Universitdt Bremen entwickelt und ist ein kostenlosesjnteraktves
UNIX-Tool zum Visualisierenund ErstellengerichtetetGraphen DasUni-Projektwurde Mitte
2001 mit Version2.1 eingestelltund wird nun zusammemit der b-novative GmbH weiter
getrieben(s.u.).Online-Dokumentatiomund Downloadsfur verschieden®&NIX-Distributionen
befindensichunterfolgenderAdressehttp://www.informatik.uni-bremen.de/danci/

Die unterstitztenFormatebeschankensichaufdaVinci (s. S. 13, Kapitel 2.3).

2.1.3 daVinci Presenter(Visualisierungs-Tools)

daVinci Presenter ist die WeiterentwicklungrzondaVinci undwird vonderb-novative GmbH
in Bremenvertrieben.Das Tool zum Erstellenund Bearbeitervon gerichtetenGraphenist fur
UNIX, FreeBSD, Solaris undWindows erhaltlich. Die aktuelleVersion3.0.4wird in dreiver-
schiedeneariationenangeboten:



2.1 Tools 9

e daVinci Presenter Professional ist die kostenpflichtigevollversionmit API, Mehrfach-
sichtenund Exportnbglichkeit. EskannmoglicherWeiseauchals Export-Tool eingesetzt
werden.

e daVinci Presenter Modeler ist einekostenpflichtigeabgespeckt&ariante,welchedas
Editierenvon Graphererniglicht.

e daVinci Presenter Viewer ist eine kostenloseiGraph-Msualisierey mit dem daMnci-
Graphereingelesembernicht erstelltwerdenkonnen.

Fur Lehrzwecle wird eine kostenloselizenz vergeben,welche jeweils 90 Tage gultig ist.
Aufgrund der Lizenzbestimmungerkann das Tool nicht zusammemit GURPO weitelge-
gebenwerden.Daher spielt es fur eine Anwendungim Rahmenvon GUPRO keine Rolle.
Weiterelnformationergibt esaufderHomepagedgerSoftware-Firmahttp://www.b-novative.de/

Die unterstitzten Formate des daVinci Presenter Professional sind GIF, TIFF und
PNG (s.S. 13,Kapitel 2.3).

2.1.4 Graphviz (Export- u. Visualisierungs-Tools)

Graphviz ist ein frei erhaltliches Tool-Paket zum Visualisierenund Erstellenvon Graphen
undwird von der Firma AT&T entwiclkelt. Die Programmdaufen sovohl auf UNIX wie auch
Windows-Betriebssystemennd sind zusammermit Quellcodeund Dokumentationiiber das
WWW erhaltlich: http://www.research.att.com/swi/tools/graphviz/

Die aktuelle Version 1.8.10 fur Windows enthalt im wesentlichensechsProgramme,Do-
kumentationund Beispiel-GraphenDarunter befinden sich drei interaktve Editoren und
Visualisierungs-®olszum Erstellenund Bearbeitervon Graphen:

e dotty erzeugtgerichtetehierarchisch&raphen,
¢ Ineato ungerichtetefFederModell-Grapherund

e lefty ist ein Editor fUr technisch&Zeichnungen.

Desweiterengibt esdrei Tools,welcheGrapherunterVerwendungerschiedenerayoutverfah-
renin verschieden&ormateexportierenkonnen*:

e dot benutztein hierarchischekayoutfur gerichteteGraphen,
e neato ein FederModell Layout

e undtwopi ein zirkularesLayoutfiir ungerichtetésraphen.

* dotty undIlneato kdnnenGrapherauchin dot oderPostScript exportieren.Da derExportnur Uiberdie graphi-
scheBenutzeroberficheerfolgt, entsprechewlie Programmgedochnicht den Anforderungenvon GUPROs
anein Export-Tool.
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Die unterstitztenFormatesind canon, FIG, GD, GIF, HPGL, JPG, Meta Post, MIF, PCL,
PIC, plain, PNG, PostScript, PS2, SVG, VRML, VTX, WBMP. Auch die Erstellungvon
Image Maps ist moglich (s. S. 13, Kapitel 2.3).
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Abbildung1: BeispieldesFeder-Modell Layouts (Grapherstelltmit neato).

2.2 Layoutverfahren

Grapherkdnnenauf unterschiedlicheWeisendaigestelltwerden.Die Anordnungvon Knoten
undKantenrichtetsichdabeinachdemjeweiligenLayoutwerfahren[8].

2.2.1 FederModell Layout

DasFederModell Layout (keywspringembeddetayout) basiertauf einemvirtuellen physika-
lischenModell, fir dasnacheinemiteratvemL dsungserfahren,eineKonfigurationminimaler
Enegie berechnetvird. DasZiel ist esdie Knotenso anzuordnengassinr geometrischeAb-

standin etwa demPfadabstandm GrapherentsprichtDie Kantenrichtungvird dabeinicht be-
achtet.Nachder Layout-Heuristikvon Kamadaund Kawai [5], wird dazujedesKnotenpaaian
imagirarenFedernaufgelangt,derenLangedemkirzesterPfadabstana@wischenbeidenKno-

tenentspricht Durch die Zugkraftder Federnordnensich die Knotenso langeneuan, bis sich
die Federk@fte gegenseitigaufgehobemabenunddasGesamtsystenm einemZustandmninima-
ler Enegie zu einerstabilenRuhelanggekommenist.

Bei Graphemmit einerhohenDichte an Knoten,kannesvorkommen,dassKnotenund Kanten
zu naheaneinandeliegenodersichtiberlappenAbbildung 1 auf Seitel1 zeigtein Beispielfur
diesed ayout.
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Abbildung2: Beispieldeshierarchischen Layouts (Grapherstelltmit dot).

2.2.2 Hierarchisched.ayout

Das hierarchischd.ayout wird auf DAGs - gerichtete azyklischeGraphen- angavandt. Jede
Kantebesitztalsoeine Richtungund esexistierenVater und Kindknoten.Diesehierarchische
Beziehungwird im Layoutdurchdie AnordnungderKnotenin horizontalerEbenerumgesetzt.
Bei einem Top-Down-Layout befindensich die Kinderknotenunterhalbder Ebenenmit den
ElternknotenBeim Bottom-Up-Layoutware esgenauandersherum.Abbildung 2 auf Seite12
zeigtein Beispielfur diesed_ayout.

Das Verfahrenist auch auf zyklische GraphenanwendbarBei Zyklen werdenintern Vater
und Kindknotenvertauschtum einenazyklischenGraphenzu erzeugenauf den dasLayout
angevandtwerdenkann. Danachwerdendie Kantenwieder invertiert, um die urspiingliche
Richtungwiederherzustellen.

Dieser Layout-Algorithmus basiert auf den Arbeiten von Warfield [9], Carpano[1l] und
Sugiyamd7].

2.2.3 Zirkul aresLayout

Bei demzirkularenLayoutnachWills [10], wird ein KnotenalsZentrumgewahltundin denUr-
sprunggelegt. Die ibrigenKnotenwerdenin einerReihekonzentrischeKreiserundum denUr-
sprungangeordnetwobeijederKreis einenfestenAbstandzu denandererKreisenhat. Knoten
mit Pfadabstand vom Zentrumsknotelkommenin denersterKreis, alle Knotenmit Abstandl
einesKnotendesersterKreises,werdenim zweitenKreis platziertusw Die Kantenrichtungei
diesemVerfahrennicht beachtet.

Abbildung 3 auf Seite13 demonstriertliesdurchdie grauenkonzentrischeikreise.Knotenmit
Pfadabstand von Zentrumsknoter® liegenauf denmit 1 gekennzeichneteireis, Knotenmit
Pfadabstan@ und 3 liegenaufdenKreisen2 bzw. 3.



2.3 Export-Formate 13

Abbildung 3: Beispieldeszirkulares Layouts (Grapherstelltmit twopi).

2.3 EXxport-Formate

DiesesKapitel gibt einenkurzenUberblick iiberrelevanteFormate.

2.3.1 Graph-Formate

Diese Formatewerdenvon Graph-Dols zum Abspeichernund Austauschervon Graphenbe-
nutzt. NebenderreinenGraphstruktukdnnensie auchinformationenzum Graphlayougenthal-
ten.

daVinci istdasFormatdesGraph-DolsdaVinci undenthalt auchAngaberzumLayout.

dot istdasvon GUPRO-Export erzeugtd=ormatin Graphviz’ gleichnamigeGraph-undLay-
outspracheDOT. Zudemstehtes auchstellvertretendfiir weitere Format-\ariantender
DOT-Sprachewie canon undDOT. canon beinhaltetie Prettyprint-\érsioneinesdurch
DOT beschriebene®raphenDasFormatDOT unterscheidesichvon denandererVari-
antendurchzusatzlichegeometrischédngabenfir KnotenundKanten.

Graph ExchangeLanguage(GXL) ist ein auf XML basierendeGraphaustauschspraciiér
Reengineering-dols,welchesausschliellicldie Graphstruktuerfasst.

plain oder plain-ext bezeichnerein Formatder Graphviz’ Tools.EsbeinhaltetGraphenn ei-
nereinfachenzeilenbasiert&raphbeschreingssprachenit Layoutinformationen.
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2.3.2 Bitmap-Formate

DieseFormatebeschreiberraphilen. Dabeiwird ein Bild in ein Rastervon Bildpunktenun-
terteilt denenjeweils eine Farbe zugeordnewerdenkann. Graphilen diesesFormatskonnen
auf GrunddesfestenRastersiicht ohneQualitats\erlustskaliertwerden.Sie unterscheidesich
untereinandedurchdie verwendbarefrarbiaume Komprimierungserfahren,demFarlumfang
undderUnterstitzungvon TransparentGIF, PNG).

BMP ist dasStandardBild-Formatfiir DOS und Windows. DasFormatunterstitzt RGB, indi-
zierteFarbenund GrauwerteBei Farbtiefenvon 4 und 8 Bit kanndasnicht sehreffektive,
jedochverlustlostlosdRLE (Run-LengthEncoding)zur Kompressiorverwendetverden.

Graphics Inter changeFormat (GIF) ist ein geb&uchliched~ormatzur Anzeigevon Graphi-
kenim WWW. Esbenutzteine Farbpalettevon bis zu 8 Bit, unterstitzt verlustloseLZ\W-
KomprimierungLempelZiv Walsh),bewvahrttransparent8ildbereicheundkannfir Ani-
mationenverwendetwerden.Graphilen diesesFormatskonnenauchinterlaced T abge-
speichertverden.

Joint Photographic Expert Group (JPEG 0. JPG) ist eingeb@uchlichedormatzur Anzeige
von Graphilenim WWW. Esunterstitztdie CMYK, RGB undGrauwertFarbiaume kann
bis zu 24 Bit anFarbendarstellerundbesitzteinevariable verlustbehaftet&ompression.

Portable Network Graphics (PNG) ist als patentfreieAlternative zu GIF entwickelt worden
und wird verwendetfur verlustioseKompressiorund das Anzeigenvon Graphilen im
WWW. Eskannfur Truecolor, Grauwert-und Farbpaletten-basiertegaraphilen (biszu 8
Bit) verwendetwerden,besitzteinenAlpha-Kanalfir einevariablerDeckkraftder Bild-
punkteund hatdie Moglichkeit Informationeniiberdie Gamma-krrekturabzuspeichern.
Die Graphilenkonnenauchinterlacedabgespeicheserden.

TagImage File Format (TIFF) ist ein gangigesFormatzum Austauschvon RaterGraphilen
mit bis zu 24 Bit an Farbenundkannu.a.Bilder mit JPEG-Komprimierungenthalten.

Wir elessBitMap (WBMP) isteinfiir das’'mobile computing’optimiertesFormat.

2.3.3 Vektor-Formate

DieseFormatebeschreiberraphilen, welchedurch eine Folge von Kommandosdermathe-
matischerBeschreilnngenvon Vektorenbeschriebemverden.

EncapsulatedPostScript (EPS) kannVektor und Bitmap-Graphilen enthaltenund wird ver-
wendetum PostScript-GraphilenzwischenverschiedeneAnwendungerauszutauschen.
DasFormatunterstitztLab, CMYK, RGB,indizierteFarben GrauwertaundweitereFarb-
modi.

t Der Bildaufbauerfolgt progressi, durchdie Darstellungvon Bildpunktenin immerfeinerwerdenderRastern.
GlobaleBildinformationensind so auf Anhieb ausder Graphikablesbarwahrendsich die detailliertereSicht
nachundnachaufbaut.
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Facility for Interactive Generation of figures(FIG) wird von UNIX-Programmenwie z. B.
xfig benutztwird, um einfachegeometrisch&igurenfir Dokumentezu erstellen.

ScalableVector Graphics (SVG) ist ein neuesplattformunabBingigesauf XML basierendes
GraphikformatlesWorld Wide Web Consortium (W3C). Layout-Informationenverden
entsprechendinerDTD desW3C in die Dateiabgelgt. Propagierwvird SVG vor allemin
seinerAnwendungalsdynamische8ild im WWW. SolcheGraphilenwerdennochnicht
von allen Browsernuntersiitzt, doch kannman z. B. fur die Darstellungim Microsoft
Internet Explorer Adobes SVG Viewer alsPlug-Ininstallieren.

Virtual Reality Markup Language(VRML) ist eine vom World Wide Web Consortium
(W3C) spezifizierterSprachezur graphischemarstellungvon 3D-Objekten.

VTX ist ein Vektorformat von Confluents’ Diagramm- und Flowchart-1ool Visual
Thought, fur das sowohl eine Windows- wie auch eine Unix-Version exsistiert.
Das Tool ist Freavare und kann uUber die folgende Webseite bezogen werden:
http://www.bombshellstudios.cofsanples/coflovnloadshtml

2.3.4 Layout-Formate

DieseFormatewerdenfiir Druckersprachemnd DokumenteverwendetSiekonnensovohl Text
alsauchGraphilenbeinhaltenwelchenacheinembestimmterLayoutangeordnesind.

Hewlett-Packard Graphics Language/ 2 (HPGL/2) gelbrt zu Hewlett-Packards Printer
Control Language, eineobjekt-orientierte/ektorGraphik-Spraché&lr Drucker.

Hyptertext Markup Language(HTML) ist die von Web-Bravserninterpretierte_ayoutspra-
chefir Webseiten.

Maker-Inter change-Format (MIF) ist das Format von Adobe FrameMaker, einem
Authoring-undPublishing-Programrfiir Windows.

Meta Post ist eineProgrammiersprachmum Erzeugernvon Graphilenin Postscriptpietetaber
auchdie Moglichkeit Text zu integrieren.

Portable DocumentFormat (PDF) ist ein plattformunabBngigesDateiformatder Firma Ad-
obe Systems, welchesauf PostScript basiert. PDF-DokumentekdnnenVektor und
Bitmap-Graphilen und Navigationsndglichkeiten wie Links enthalten. Sie werden
mit Adobe’s Acrobat Reader angezeigt,welcher fur verschiedenePlattformen zur
Verfugungsteht.Er kann unter demfolgendenLink kostenlosheruntegeladenwerden:
http://www.adobe.com/prodindéacrobat/readstep.htm

Printer Control Language(PCL) ist eine Drucker-Kontroll-Spracheder Firma Hewlett-
Packard.

PostScript beinhaltetQuellcodeder gleichnamigerSprachewelcheText, geometrisché-igu-
renund Rasterbildereprasentiererkann. DieseDatenkdnnenvon PostScript-Druckern
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verarbeitetwerden,welche tiber eineninternenPostScript-Interpreterverfiigen. Doku-
mentediesesFormatskonnenmit diversenViewernwie z. B. Ghostview angezeigiver-
den.

PS2 wird von Graphviz verwendetum PostScript-Dateienmit PDF-Notationenzu erzeugen,
welchein PDF konvertiertwerdenkdnnen.Die zusatzlichenNotationenberiicksichtigen
u.a.URLsoderBounding-Boxinformationenmit derenHilfe dieresultierend®DF-Datei
von PDF-Toolswie pdflatex korrektweiterbearbeitetverdenkann.

2.3.5 SonstigeFormate und Darstellungsformen

GD st eininternesFormatderin ANSI-C geschriebene®D Graphik-Bibliothek zur dynami-
schenErzeugungson Graphilen.

Image Map ist kein eigensandigesFormat,sondernbestehtauseinemHTML-Dokumentund
einerWebgraphik(GIF,JPG o. PNG). Die Graphikistim HTML-Dokumenteingebettet,
welcheseinzelneBildbereicheals Hyperlink spezifiziert.

PIC beinhaltetQuellcodeeiner Bildbeschreibingssprachewelche von einemgleichnamigen
Praprozessorgerwendetvird, um BildinformationendurchTroff-Codezu ersetzt Troff ist
ein Text-Formatierungs-Programomd lauft unterUNIX und GCOSBetriebssystemen.

2.3.6 Relevante Formate fir GUPRO

Die nachfolgendefrormatesindfur denExportaufgrundihrer Eigenschaftemindihrer Verbrei-
tungbesondermteressant:

e Graph-Formate
daVinci, dot undGXL sindfur GUPRO diewichtigstenFormate Nur Uiberdie ersterzwei
Formatesind Projektgraphewon daVinci und Graphviz tberhaupbearbeitbarGXL ist
generelivon Bedeutungum die Einsatzndglichkeitenvon GUPRO im Anwendungskn-
text mit andereriToolszu erweitern.

e Bitmap-Formate
PNG kannalsWebgraphikvon einersehrgrof3enAnzahlvon Programmeibearbeitetind
angezeigtindvemleichsweisdlexibel eingesetzverden.

e Vektor-Formate
EPS wird von vielen Programmenunterstitzt und ermbglicht es, Graphilen in
PostScript-Dokumenterzu verwenden.
SVG ist als zukunftstachtigesFormatsehrinteressantDie Darstellungkonnteeventuell
durcheinenin die BenutzeroberéicheintegriertenViewer direktin GUPRO erfolgen.

e Layout-Formate
PDF ist als Standardformatir Online-DokumentePostScript fur Druckausgabesehr
weit verbreitet.
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e SonstigeFormate und Darstellungsformen
Image Maps konnenin GUPRO damgestelltwerdenundinteraktv auf Benutzeraktionen
reagierenDadurchwareesbeispielsweisenodglich durchdenGraphereu navigieren.

GUPRO-Export ist bereitsin der Lagedie FormatedaVinci, dot, GXL und Image Maps zu
erzeugenMit Hilfe der Graphviz-Tools dot, neato und twopi kannder Exportauchin PNG,
SVG undPostScript erfolgen.
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2.4 Definition der Optionen

DiesesKapitel gibt eineUbersichtiiberdie beim ExportundbeiderVisualisierungszon Graphen
moglichenOptionenwelchesichdurchdie Auswahlvon Tool, Layoutund Formatergeben Sie
stammerhauptschlichausder Analyseder Optionenderim Papervorgestelltenrools.

2.4.1 Graph-Optionen

Diese Einstellungenbetrefen hauptschlich das Aussehendes Graphenund seine Struktug
wie z. B. die Zuordnungeiner URL zu einem Knoten. Sie sind ohne Auswirkung auf den
Layoutalgorithmusund umfassendie Moglichkeiten,welchedie Graphbeschreimgssprachen
fur die Darstellungder Graphelementdietet. So konnenFarbeund Form einesKnotensoder
einerKantespezifiziertwerdenwasfir ein Layoutwverfahrenbeider AnordnungdieserElemente
jedochkeineRolle spielt.

AllgemeineOptionen:

Fontverzeichnis Legt festin welchemVerzeichnissichdie Fontsbefindenwelchefur Knoten-
undKantenbeschriftungerotigt werden.

Schemanamespeichen SpeicherdenNamendesGraphschemais die Export-Dateiah

Hinter grundfarbe Bestimmtdie HintergrundfarbedesGraphen.

Graph-URL OrdnetdemGraphereineURL zuundmachtinm zu einemHyperlink.

Kanten-Optionen:

Kanten-Attrib ute Die Attribute derKantewerdenwahleiseangezeigbderausgelassen.
Kanten-Farbe Bestimmtdie FarbederKante.

Kanten-ID Die IDs derKantenwerdenwahweiseangezeigbderausgelassen.
Kanten-Spitze BestimmtbeigerichteterKantendie Form der Spitze.

Kanten-Stil BestimmtdenStil derKante(z. B gepunktetgestricheltdick).

Kanten-Typen Die TypenderKantenwerdenwahleiseangezeigbderausgelassen.

Kanten-Schriftart Bestimmtmit welcherSchriftartdie Kanten-Informationemngezeigtiver-
den.

Kanten-Schriftfarbe Bestimmtdie Farbeder Schriftart mit der Kanten-Informationerange-
zeigtwerden.

Kanten-Schriftgr 63e Bestimmtmit welcherSchriftgidl3edie Kanten-Informationemngezeigt
werden.
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KeineKanten-Informationen Kanten-Attrikute,-ID und-Typ werdennichtangezeigt.
Kanten-URL OrdnetderKanteeineURL zu undmachtsie zu einemHyperlink.

Kanten-URL alpha OrdnetdemKantenendamAnfangsknotemineURL zuundmachtsiezu
einemHyperlink.

Kanten-URL, omega Ordnetdem Kantenendeam Endknoteneine URL zu und machtsie zu
einemHyperlink.
Langeder Kanten-Attrib ute Bestimmtdie maximaleZeicheningeder Kanten-Attritute.

Langeder Kanten-Spitze Bestimmtdie Langeder Kanten-Spitze.

Knoten-Optionen:

Knoten-Breite Bestimmtdie Breitedesknotensundzusammemit OptionKnoten-Hohe, die
BoundingBox.

Knoten-Farbe Bestimmtdie Farbemit welcherein Knotengefullt ist.
Knoten-Form Bestimmtdie Form einesKnotens(z. B. Ellipse,Kreis, Polygon).

Knoten-Hohe Bestimmtdie Hohe einesKnotensund zusammemit Option Knoten-Breite,
die BoundingBox.

Knoten-Graphik Bestimmteine Graphik, welche an Stelle des Knoten eingefigt wird oder
welchedie Form desKnotensbeinhaltet.

Knoten-Schriftart Bestimmtmit welcherSchriftartdie Knoten-Informationerangezeigiver-
den.

Knoten-Schriftfarbe Bestimmtdie Farbeder Schriftart mit der Knoten-Informationerange-
zeigtwerden.

Knoten-Schriftgr 63e Bestimmtmit welcherSchriftgid3edie Knoten-Informationerangezeigt
werden.

Knoten-Umrissfarbe Bestimmtdie FarbedesUmrisseseinesKknotens.

Knoten-Umriss BestimmtdenStil derUmrisslinieneinesknotens(z. B. unsichtbargepunktet,
gestricheltdick).

Knoten-URL OrdnetdemKnoteneineURL zu undmachtihn zu einemHyperlink.
Langeder Knoten-Attrib ute Bestimmtdie maximaleZeicheningederKnoten-Attribute.

z-Koordinate Bestimmtdie raumlicheTiefe einesKnotensfur die Ausgaban VRML.
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2.4.2 Layout-Optionen

DieseOptionenbetrefen dasLayout und denGraphenals GanzesDa sie engmit demjewei-
ligenLayout-Algorithmuszusammenéngenwerdenaufdie verschiedenelerfahrenaufgeteilt.

AllgemeineLayout-Optionen:

Graph expandieren SindHoheundBreitedesGraphenvorgegebenfullt dieserdie vorgegebe-
ne Flachevollstandigaus.

Graph kacheln DerGraphwird aufeinzelneZeichenfacherverteilt, welcherichtig zusammen-
gefugtdenkomplettenGrapheremgeben.

Graph komprimieren Auf KostendesLayoutswerdendie Kantenverkiirzt und die Abstande
derKnotenzueinandewerkleinert.

Graph zentrieren Der Graphwird aufderZeichenfachezentriert.
Seiterverhaltnis BestimmtdasVerhaltnisvon Breitezu Hohe.

gemeinsamerKnotenanfangspunkt GerichteteKantenbeginnenbeim Anfangsknotenn ei-
nemgemeinsamePRunkt.

gemeinsamerKnotenendpunkt GerichteteKantenenderbeimEndknoterin einemgemeinsa-
menPunkt.

Kanten konzentrieren Legt parallelverlaufendeKantenmit gleichemEndpunkizusammen.
max. Graph-Breite Bestimmtwie breitder Graphmaximalseindarf.
max. Graph-Hohe Bestimmtwie hochder Graphmaximalseindarf.

Subgrapherstellen Fasst Knoten zu einen Teilgraphenzusammenwelcher vom Layout-
Algorithmuswie ein einzelneilKnotenbehandeltvird.

Subgraph ausblenden Blendetbei gerichteterGrapherdenTeilgraphereinesknotensaus.

unsichtbare Kante Setzteineunsichtbar&kantezwischeneinemeinzelnerkKnotenpaarDiese
Kantewird in denLayout-Algorithmusmiteinbezogemndbeeinflusstiadurchdie Anord-
nung.

unsichtbarer Knoten SetzteineunsichtbarerKnotenin einenKanteptd. DieserKnotenwird
in denLayout-Algorithmusmiteinbezogemndbeeinflusstadurchdie Anordnung.

OptionendesFederModell Layouts:

Anzahl der Iterationen Legt die AnzahlderlterationsschritteumLdsenderminimalenEner
giekonfigurationfest. Dies beeinflusssowvohl die Berechnungszeivie auchdie Layout-
qualitat.
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Delta-Schwellwert Setztden Schwellvert zum Abbruch desLayout-\erfahrens.Ein Knoten
wird vom Algorithmussobewegt, dassdie Enegiedifferenzzurvorherigenterationmaxi-
malist. Sinktdie DifferenzunterdenSchwellenwertwird der AlgorithmusbeendetKlei-
nere Schweliverte lassenden Algorithmuslangerlaufenund konnendie Layoutqualitt
erhbhen.GrolRereSchwellverteverkiirzendie Berechnungszeundlieferneineschlechte
re Qualitat.

Federharte Bestimmtdie Federlarteeinereinzelnerkante.

finale Knoten-Koordinate Bestimmtdie finale PositioneineseinzelnerkKnoten.
initiale Knoten-Koordinate Bestimmtdie initiale PositioneineseinzelnerkKnoten.
Kanten-Lange Bestimmtdie LangeeinereinzelnerkKante.

keine Uberlappung VerhindertdasUberlappenvon Knotenauf Kostender Symmetrie.
Skalieren VemgroRertdasLayoutsoweit, dasskeineUberlappungemehrbestehen.

Splines Legtfest,dassstattgeradeiKantenSpline-Kurvenverwendetverden Bei geraderkKan-
tenkanneseherzu Uberlappungeron Kantenmit Knotenkommen.

zufallige Startkonfiguration Legt fest,dassdasLayoutwerfahrenauf einerzufalligeninitialen
AnordnungdesGraphenbasiert.Sie ist per Default deterministischeine Variationkann
jedochbesserdrgebnissdiefern.

Optionendeshierarchischemhayouts:

Graphorientierung Legt fest,ob die Ebenen-Hierarchigon Eltern-undKindknotenvon oben
nachunten,von untennachoben,von rechtsnachlinks oderlinks nachrechtsverlaufen
soll.

Gruppieren Legt eine Gruppevon Knoten fest. KantenzwischenKnoten einer Gruppesind
geradeundwerdennichtvon andererKantengeschnitten.

Kanten-Gewicht Legt fest,wie wichtig eineKanteist. JehoherdasGewicht, destokurzerund
gerademwird die Kantegezeichnet.

min. horiz. Knotenabstand BestimmtdenminimalenhorizontalenrAbstandder Knotenzuein-
ander

min. vertikaler Knotenabstand Bestimmt den minimalen vertikalen Abstand der Knoten
zueinander

Skalieren VemgroRertdasLayoutsoweit, dasskeineUberlappungemehrbestehen.

Splines Legtfest,dassstattgeradeiKantenSpline-Kurvenverwendetverden Bei geraderkKan-
tenkanneseherzu Uberlappungeron Kantenmit Knotenkommen.
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OptionendeszirkularenLayouts:

Zentrumsknoten Legt denKnotenfest,welcheralsZentrumdesLayoutsfungierensoll.
keine Uberlappung VerhindertdasUberlappenvon Knotenauf Kostender Symmetrie.

min. radiale Distanz LegtdenminimalenradialenAbstandzwischerdenRing-Sequenzefest.
Skalieren VemroRertdasLayoutsoweit, dasskeineUberlappungemehrbestehen.

Splines Legtfest,dassstattgeradeiKantenSpline-Kurvenverwendetverden Bei geraderKan-
tenkanneseherzu Uberlappungeron Kantenmit Knotenkommen.
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2.4.3 Format-Optionen

DieseOptionenbetrefen die formatspezifischekigenschaftenlesExport-Formats.
OptionenderBitmap-Formate:

Deckkraft Bestimmtdie Deckkraftvon Bildpunkten.Ist keine Deckkraftvorhandenwird der
Bildpunkttransparent.

Farbumfang Bestimmtdie AnzahlderFarben.
Interlaced SpeicherGraphikinterlacedah
Kompressionsfaktor Bestimmtdie Kompressionsérke.

Transparenz SetztBildpunktetransparent.

Optionender Drucker-Formate:

Seitenbrmat Bestimmtdie Seitenabmessungén B. DIN A4, Brief).

Seitenorientierung Legt die Seitenorientierunfest(Hoch-oderQuerformat).
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3 Datenbasisder Benutzerfiihrung

Die Benutzer@ihrungsoll dynamischaufdie Auswahlvon Layout-Tool, Layout,Formatund Op-
tionenreagierer(s.S. 7, Kapitel 2). Um dieszu ermbglichen misserdie Beziehungerzwischen
den Auswahlmdglichkeitenin einergeeigneterDatenstruktuvorhandersein. Graphenstellen
fur die Speicherungund Abfrage dieserBeziehungereine einfach erweiterbareDatenstruktur
dar Hier istinsbesonderdie Verwendungron TGraphen [2] sinnvoll, daGUPROs Reposito-
ry ohnehinauf dieserDatenstruktubasiert. TGraphen sindtypisiert, attributiert, gerichtetund
angeordnetUm dieseGraphenzu analysierenpenutztGUPRO die Anfragespraché&ReQL

[4].

3.1 Graphschema

Die AbhangigleitenzwischereinzelnerKomponentemnd Optionenkdnnendurchein Schema
definiertwerdenwie esAbbildung4 auf Seite26 darstellt.

Ein Tool kann Teil eines Tool-Pakets (Product sein, so wie es bei Graphviz der Fall ist.
Nur wenn das Tool in der Lage ist Graphendurch einen Kommandozeilenaufruin andere
Formate zu exportieren, aggragiert es die entsprechende®bjekte der Klasse Format (ex-
ports10). Da reine Visualisierungs-dols diese Forderungin der Regel nicht erfullen und in
Grapheport-Tools nicht unbedingtLayoutverfahrenimplementiererseinmiissengibt esauch
Tool-InstanzemwelchekeineObjektevom Typ Layoutund Formataggreieren.

Wahrenddie anderenExport-Komponentemur ihre speziellenOptionenunterstitzen, kann
ein LayoutDol sovohl Layout-, Format- und Graph-OptionerumsetzenJedeeinzelnedieser
Optionenbesitzttool-spezifischeEigenschaftenwelchesich in der Klassesupportsbefinden.
Fur die UmsetzungeinerOptionwird ein bestimmteK ommanddoeritigt, welchesm Attribut
cmd gespeichertst. Die Option kann womaoglich bei bestimmtenExport-Formatendes Tools
nicht angevendetwerden.Das FormatWBMP speichertz. B. keine FarbinformationenDaher
sindalle Optionendie die Farbenbetrefen bei diesemFormatnichtumsetzbamDiesespeziellen
Formatewerdenin der Liste invalidFormatsaufgefihrt. Die Liste ist allerdingsnur bei Graph-
undLayout-Optionemotwendig,dadie Format-Optionerdirekt mit Formatassoziiersind.
Manche Optionenkdnnennur zusammen(applyWth) oder ohne (applyWthout) bestimmte,
weitere Optionen ausgefihrt werden. So missenin Graphviz’ Graphbeschreingssprache,
Breite und Hohe des Graphengemeinsamanggebenwerden, wahrendsich beispielsweise
Optionenwie Graphexpandieenund Graphkomprimieen(s. S. 20, Kapitel 2.4.2)von vorne-
hereingegenseitigausschliel3enSind dieseZusammen#nge(wie im Beispiel mit Graphviz)
vom Tool abhangig, werdensie in supportsgespeichertAnsonstenwerdensie durch direkte
AssoziationerzwischendenbetrofenenOptionenim Graphabgel@t.

Die AssoziationerzwischendenOptionenund denExport-Komponentersind geordnetum sie
beieinerGraphanfrageinfacherdurchlaufereu konnen.

Betrefen Optionenbeispielsweisalie Abmessungeres Graphenoder einzelnerKnoten, so
besitzersie einevom FormatabrangigeMalieinheitSoll der Projektgraple. B. in ein Graphik-
Format exportiert werden,ware es fur den Benutzergunstiger er konnte Grol3enangabem
der Einheit Pixel vornehmen Ansonstenwaren Angabenin Zentimeternintuitiver. Damit die
Benutzterfihrung die entsprechendeMalReinheiteranzeigenkann, habenLayoutOptionund
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GraphOption das Attribut isSizeOptionund die Klasse Format das Attribut isGraphic Da
die Format-Optionerdie Abmessungenles Graphenoder seinerElementenicht beeinflussen,
berbtigensiediesesAttribut nicht.

Sollen neueTools in die Benutzungintegriert werden,so mussenauf der Instanzebende-

diglich neueTool-Knotenund gegebenerdlls auchneuelLayout-, Format-und Options-Knoten
in den Graphenreingefigt und mit denbestehendeiknotenverbundenwerden.Da die Benut-
zerfuhrungvom Instanzgraphembgekapselist und Graph-Anfragen(s. 3.2) als Schnittstelle
dienen,ist dasGUI von solchenErweiterungemicht sehrstark betrofen. Es miissennur die

neuenOptionenmit ihren Bedienelementem in dasGUI integriertwerden.
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Product

] 0.1
+name:string
+yersion:string

supports

+cmd:string
+invalidFormats:List of Format
+apphtith:List of Option
+applywithoutList of Option

Tool
- +name:string
~ | +path:string
ordered | +version:string

o 1= 0

ordered

1”*

+name:string

1.7 {} ordered

ordered

e; supports

1.7

ordered

ordered
Format

+name:string
+extension:string
+isGraphic:bool

ordered ordered 1.7 {; ordered
0= 0.x
ordered 0.* QOption 0.* ordered
{;applw\.ﬁthout +name:string ei applyith
ordered 0.* 0.* ordered
0.* | ordered 0.* | ordered
LayoutOption GraphOption FormatOption

+isSizeOption:hool

+isSizeOption:bool

Abbildung4: Schemaler AbhangigleitenzwischenTool, Layoutund Format
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3.2 Beispielauf Instanzebene

Das Graphschemavird im folgendenauf der Instanzebenerlautert.In diesemvereinfichten,
imaginaren Beispiel gibt es einen Visualisierer (MisualG) und zwei Export-Tools (ExTool
und GraphT). Bis auf die Formate verfugen alle Export-Komponenteniber Optionen. Der
Ubersichtlichleit halberwurdennur die fiir dasBeispielberbtigtenAttributeanggebenunddie
NummerierunglerinzidentenKantenausgelassen.

- png:Format
spring:Layout implements exportsTo name = "PNG"
name = "spring model" extension ="png"
isGraphic = true
grapht: Tool
name ="GraphT"
- — exportsTo ps:Format
| hierarchic:Layout | name ="FodSchpt’
name = "hierarchic” extension = "ps"

isGraphic = true

implements

implements
implements ; exportsTo

exdool:Tool

visualg:Tool

name ="VisualG" name ="ExTool

supports supports

graphHeight: suppork

rmd = "gHeight="
apph/Wlith = graphill dth

nodeShape: supports
emd = "nForm ="

graphWuidth: supports

emd = "giidth="
apphyWith = graphHeight

nodeShape: supports
md = "shape:"

apphyith
node Shape:Graph Option| bmghlllﬁdth:LagomOgion raphHeight : Layout Option
name = nodeShape name= graphli dth name = graphHeight
isSizeOption = false is Size Option = true isSize Option = true

Abbildung5: InstanzdesGraphschemason Abb. 4 aufS. 26 (erstelltmit twopi).

Betrachterwir nun denkonkretenAnwendungsdll. Ein Benutzermochteden Projektgraphen
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exportieren. Auf der Benutzeroberfiche kann er zwischenden Export-KomponentenTool,

Layout und Format wahlen. Entscheideter sich fur eine der drei Komponentenwird durch
GReQL-Anfragenan den Instanzgraphemeklart, welche Export-Komponentennm weiteren
noch zur Auswahl stehen.Sollte sich der Benutzerfur dasFormatPNG entscheidenwerden
alle Tool-Knotengesuchtdie Uber eine Kante des Typs exportsD mit einemFormat-Knoten
vertundensind,welcherdenNamen”’PNG” besitzt.

Anfrage 1

FROM exp: E{exportsTo}
W TH t ar get Vert ex(exp) . namre = ' PNG
REPORT SET startVertex(exp).name END

Das Ergebnisder Anfrage bestehthier ausden Namender Tool-KnotenExTool und GraphT.
Im nachstenSchritt missendie von den Layout-Tools implementiertenLayoutverfahren
ermittelt werden.Hierbei kanndurcheine parametrisierté\nfrage, fur jedeseinzelneTool die
entsprechendemayoutverfahrenbestimmtwerden.Uberdie Variablet ool Nane wird Anfrage
2 derToolnamelibegeben.

Anfrage 2

USI NG t ool Nanre:

FROM i mp: E{i npl enent s}

W TH start Vertex(inp).nane = tool Nane
REPORT SET target Vertex(inp).nane END

Die Benutzeriihrung kann dem Anwender nun fur das Format PNG die dazugebrigen
Layout-Tools ExTool und GraphT mit ihren Layoutwerfahren hierarchic und spring-model
anbieten.Wahlt der Anwendernun ein Tool, stehendie Informationenuiber die unterstitzten
Layoutwerfahrenschonbereit. Genausoverhalt es sich auchim umgelehrtenFall. Womdglich
ist eseinfacheraufjede Auswahl desAnwendersineerneuteAnfragezu starten Dasgenauere
Konzeptder Implementatiorist jedochnicht Teil desPapers.Es sollenlediglich die verschie-
denenMoglichkeitender Anfragenaufgezeigtwerden.So konnenAnfrage 1 und 2 theoretisch
auchkombiniertwerden,um denAnwenderdirekt die Layoutverfahrenanzugebenwelchevon
denLayout-Toolsimplementiertwerden

Anfrage 3

FROM exp: E{exportsTo}

W TH t ar get Vert ex(exp) . namre = ' PNG

REPORT SET startVertex(exp).nane, FROMinp: E{i npl ements}
W TH start Vertex(exp) = startVertex(inp)
REPORT t ar get Vertex(inp).nane END

END

DurchdieseAnfrageerhalt manjedocheineMengeausWertepaareiimit demzweitenElement
alsweitereMenge),welcherdenLayout-Tools die zugeldrigen Layoutverfahrenzuordnet.Bei
demvorliegenderninstanzgraphewaredasErgebnis

{(CExTool', {"springmodel’;hierarchic’}), (GraphT’, {"springmodel’})}
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Die Benutzeriihrung soll dem Anwenderimmer nur die Optionenanbietenwelchevon den
geradeausg&vahltenExport-Komponentemnterstitzt werden Die restlichenOptionenkdnnten
ausggrautwerden.Entscheidesichder Anwendemunfiir ExTool undspringmode] sowerden
diejenigenOptionen gesucht,welche gleichzeitig mit dem png- bzw. spring model-Knoten
und dem ExTool-Knoten verbundensind. Anfrage 4 gibt die verwendbareriLayout-Optionen
wieder Angragenbeziglich Graph-und Format-Optionersind gleich aufgebautDie Variable
opt i onType stehtstellvertretendtir GraphOption LayoutOptionund FormatOption

Anfrage 4

FROM t ool : V{Tool }, format: V{Format}, |ayout: V{Layout},

option: V{Layout Option}, supp: E{supports}
W TH t ool . nane = ' ExTool’

AND st art Vertex(supp) = tool

AND t ar get Vertex(supp) = option

AND tool -->{inplenments} |ayout

AND t ool -->{exportsTo} fornat

AND | ayout . name = 'spring nodel’

AND | ayout --> option

AND format.nane = ' PNG

NOT isln(format, supp.invalidFormats)
REPORT SET option. name END

graphWdth und graphHeightreprasentiererdie Elementeder ErgebnismengeDieseOptionen
mussenbei ExTool jedochgemeinsanmanggebenwerden.Die Benutzeroberfichekanndiese
Optionen entsprechendnarkierenund den Anwenderdadurchauf diese Abhangigleit auf-
merksammachenAnfrage4 wird dahererweitert,um Tupelvon Optionenzu erhaltenwelche
zusammerangevendetwerdenmiissen.

Anfrage 5

FROM t ool : V{Tool }, format: V{Format}, |ayout: V{Layout},
opt1: V{Layout Option}, supp: E{supports}
W TH t ool . name = ' ExTool’
AND st art Vertex(supp) = tool
AND t ar get Vertex(supp) = optl
AND t ool -->{inplenents} |ayout
AND t ool -->{exportsTo} fornat
AND | ayout . name = ’'spring nodel’
AND | ayout --> optl
AND format.nanme = ' PNG
NOT isln(format, supp.invalidFormats)
REPORT SET opt1.name, FROMopt2: V{Option}
W TH i sl n(opt 2. nane, supp. appl yWt h)
REPORT SET opt 2. nane END
END

DasErgebnisbestehtauseiner Mengevon WertepaarenwelchejedereinzelnenOption opt 1
eineMengezusatztlichanzuwendendddptionender Elementeopt 2 zuordnet.

{(graphWdth’, {"graphHeight}), (graphHeight’,{’graphWidth’})}
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In derAnwendungverdemochviele weitereAnfragenberbtigt. Siesindjedochvonvorneherein
absehbaund mussendahernicht dynamischzur Laufzeit erzeugtwerden.In der Anwendung
konnendie bertigten Anfragenz. B. auseinem Graphenermittelt werden,in welchemjede
BenutzeraktioreinerbestimmterAnfragezugeordneist.

TypischeAnfragenwerdenin dennachsterKapitelnaufgefihrtundihre Ergebnisseabellarisch
damgestellt.
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4 Auswahl Tool—Format—Layout

DieseKapitel bieteteinentabellarischetberblickiberdie Optionerwelchebei einerAuswahl
der ReihenfolgeTool, Formatund Layout zur Verfugungstehen Nachdemsich der Asnwender
fur ein Tool entschiederhat, werdenihm die verfugbarenFormate (s. Spaltenkpfe) und
Layoutwerfahren(s. Zelleninhalt)mit denverwendbare®ptionen(s. Zeilenkopf) angezeigtFur
die Abkiirzungenund Symbolewird auf AnhangA auf Seite164 verwiesenAus Platzgiinden
beschanken sich die Tabellenauf die von den Tools untersiitzten Formate. Neue Formate
konnenjederzeitdurchweitereSpaltenhinzugefigt werden.

Die Options-Rbellenkdnnen prinzipiell auch mit Hilfe von Anfragen (s. S. 32) an einen
Instanzgraphergesin Kapitel 3.1 ausSeite 24 beschriebene®chemaserzeugtwerden.Die
hierbeiverwendete/ariablet ool Nane stehtstellvertretendir dasbetrofeneTool.

DasErgebnisder Anfragenl bis 3 bestehtaus2-Tupelnder Form

{
( Option1,{ (Formatl,{Layoutl,Layout2,...}), (Format2,{Layoutl,Layout2,...}), ... }),
( Option2,{ (Formatl,{Layoutl,Layout2,...}), (Format2,{Layoutl,Layout2,...}), ... }),

}

Das erstesElementbeinhaltetjeweils eine vom Tool unterstitzte Option. Das zweite Element
bestehtauseinerMengeweitererTupel.
DasersteElementdesinnerenTupelsbezeichnejeweils ein Export-Formatbei demdie Option
anwendbaiist. Das zweite ElementdesinnerenTupelsist eine Mengevon Layoutwerfahren,
welchebei dieserOption und dem Export-Format verwendbatist. Diese Mengeist leer, falls
im Tool kein LayoutwerfahrenimplementiertoderdasFormatdarstellungsunaténgigist (z. B.
GXL). SolcheFalle werdenin derTabellemit '+’ gekennzeichnet.
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Anfrage 1. Graph-Optionetiir Export-Tools

USI NG t ool Narre
FROM tool : V{Tool }, option: V{G aphOption}, supp: E{supports}
W TH t ool . name = t ool Name
AND start Vertex(supp) = tool
AND t ar get Vertex(supp) = option
REPORT SET option. name, FROM fornat: V{Fornat},
WTH format <--{exportsTo} tool
NOT isln(format, supp.invalidFormats)
REPORT SET format.name, FROM | ayout: V{Layout }
W TH | ayout <--{i nplements} tool
REPORT SET | ayout. name END
END
END

Anfrage 2: Layout-Optionerfir Export-Tools

USI NG t ool Nane
FROM tool : V{Tool }, option: V{LayoutOption}, supp: E{supports}
W TH t ool . name = t ool Name
AND t ool -->{supports} option
REPORT SET option.name, FROM format: V{Fornat},
WTH format <--{exportsTo} tool
NOT isln(format, supp.invalidFormats)
REPORT SET format.name, FROM | ayout: V{Layout}
W TH | ayout <--{i nplements} tool
AND | ayout --> option
AND | ayout --> option
REPORT SET | ayout. nane END
END
END

Anfrage 3: Format-Optioneriir Export-Tools

USI NG t ool Nane
FROM tool : V{Tool }, option: V{FormatQption}
W TH t ool . name = t ool Nane
AND tool -->{supports} option
REPORT SET option. name, FROM fornat: V{Fornat},
WTH format <--{exportsTo} tool
AND format --> option
REPORT format.name, FROM |ayout: V{Layout }
W TH | ayout <--{i npl ements} tool
REPORT SET | ayout. nane END
END
END
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4.1 GUPRO-Export

GUPRO-Export kannGraphenn die folgendenFormateexportieren:

e daVinci, demFormatdesgleichnamigerfools
e dot, demFormatdesGraphviz-Toolpalets
e GXL, demFormateinerGraphaustauschspractie Reengineering-dols

e HTML, demFormatzur Beschreilhngvon Webseiten

In GXL undHTML wird der GraphohneLayout-Informationergespeichert.

Beim Export nach daVinci werden Kanten-IDs per default mit abgespeichertDies kann
lediglich durchdie Option’K eineKanten-Informationenunterdiickt werden.Gleichesgilt fur
die Knoten-TryenbeimExportnachdaVinci.

Die nachfolgendenOptions-Ebellen konnen im Wesentlichendurch GReQL-Anfragen
generiertwerden.Graph-(s. S 34), Layout- (s. S 35) und Format-Optionen(s. S 37) sind das
Ergebnisder GReQL-Anfragenl (s.S 32),2 (s.S32)und 3 (s. S 32). Die Variablet ool Nane
musshierbeidurchGUPRO-Export ersetztwerden.

Die Ergebnismengds. S. 31) liefert fur jede vom Tool untersiitzte Option die moglichen
Exportformateund die jeweils fur ein bestimmted~ormat anwendbarer.ayoutverfahren.Im
Tool ist kein Layoutwerfahrenimplementiert,was bei den unterstitzten Optionendurch ein
'+' gekennzeichnewird. Die datiber hinausgehendennformationender Tabellengelhbren
allerdingsnicht zum Graph-Schemaind konnendaherauch nicht durch Anfragen ermittelt
werden.
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Graph-Optionen

Graph-Formate

Layout-Formate

[daVinci] | [dot] | [GXL] [HTML]
AllgemeineOptionen
Fontwverzeichnis +
Schemanamspeichern +
Hintergrundfarbe (+)
Graph-URL (+)
Kanten-Optionen
Kanten-Attrikute + +
Kanten-Frbe (+) (+)
Kanten-ID +
Kanten-Spitze (+) (+)
Kanten-Stil (+) (+)
Kanten-pen +
Kanten-Schriftart +
Kanten-Schrifthrbe (+)
Kanten-SchriftgdRe +
KeineKanten-Informationer + +
Kanten-URL +
Kanten-URL,alpha (+)
Kanten-URL,omea (+)
LangederKanten-Attrikute + O
LangederKanten-Spitze (+)
Knoten-Optionen
Knoten-Breite (+)
Knoten-Farbe (+)
Knoten-Form (+) (+)
Knoten-Hohe (+)
Knoten-Graphik (+) ?
Knoten-Schriftart (+) +
Knoten-Schriftarbe (+)
Knoten-Schriftgdl3e +
Knoten-Umrissérbe (+)
Knoten-Umriss (+) (+)
Knoten-URL (+)
LangederKnoten-Attribute @) @)
z-Koordinate (+)

Tabellel: Graph-Optionetvon GUPRO-Export
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Layout-Optionen Graph-Formate Layout-Formate
[daVinci] | [dot] | [GXL] [HTML]
AllgemeineOptionen
Graphexpandieren +
Graphkacheln +
Graphkomprimieren +
Graphzentrieren +
Seitewverhaltnis (+)
gemeinsameiKnotenanangspunkt (+)
gemeinsameiKnotenendpunkt (+)
Kantenkonzentrieren (+)
max.Graph-Breite +
max.Graph-Hbhe +
Subgrapterstellen (+)
Subgraphausblenden (+)
unsichtbareKante (+)
unsichtbareKnoten (+)
FederModell-Optionen
Anzahlderlterationen (+)
Delta-Schwellvert (+)
Federlarte (+)
finale Knoten-Koordinate (+)
initiale Knoten-Koordinate (+)
Kanten-lange (+)
keineUberlappung (+)
Skalieren (+)
Splines (+)
zufallige Startlonfiguration (+)
OptionendeshierarchischenLayouts
Graphorientierung +
Gruppieren (+)
Kanten-Gevicht (+)
min. horiz. Knotenabstand +
min. vertikalerKnotenabstand +
Skalieren
Splines
OptionendeszirkularenLayouts
Zentrumsknoten (+)
weiteraufdernachsterSeite
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Layout-Optionen

Graph-Formate

Layout-Formate

[daVinci] | [dot] | [GXL] [HTML]
keineUberlappung (+)
min. radialeDistanz (+)
Sklalieren (+)
Splines (+)

Tabelle2: Layout-Optionervon GUPRO-Export
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Format-Optionen

Graph-Formate

Layout-Formate

[daVinci] | [dot] | [GXL]

[HTML]

Bitmap-Optionen

Deckkraft

Farbumfang

Interlaced

Kompressionstktor

Transparenz

Druckersprach-Optionen

Seitenformat

Seitenorientierung

+

Tabelle3: Format-Optionervon GUPRO-Export
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4.2 daVinci

daVinci lauft nicht unterWindows und kanndahernichtausGUPRO herausaufgerufenwver-
den.GUPRO-Export kannGraphenrotzdemin dasdaVinci-Formatexportieren,um eine Vi-
sualisierungund Weiterbearbeitungnit diesemTool zu ermdglichen.DadasTool keineExport-
Funktionbesitzt beschankensichdie TabellenaufdaVinci's dastoolspezifisch&raph-Brmat.

Die nachfolgenderDptions-Bbellenkdonnenim Wesentlicherdurch GReQL-Anfragengene-
riert werden.Graph-(s. S 38), Layout- (s. S 40) und Format-Optioner(s. S 42) sind dasErgeb-
nisderGReQL-Anfragenl (s.S32),2 (s.S32)und3 (s. S32).Die Variablet ool Nanme muss
hierbeidurchdaVinci ersetztverden.

Die Ergebnismengés. S.31) liefertfur jedevom Tool unterstitzteOptiondie moglichenExport-
formateunddie jeweils fur ein bestimmted-ormatanwendbarehayoutwerfahren.Die dariber
hinausgehendennformationender Tabellengetbrenallerdingsnicht zum Graph-Schemand
konnendaherauchnichtdurchAnfragenermitteltwerden.

Graph-Optionen Graph-Formate
[daVinci]

AllgemeineOptionen
Fontverzeichnis
Schemanamspeichern
Hintergrundfarbe

Graph-URL

Kanten-Optionen

Kanten-Attrikute H
Kanten-Rrbe (H)
Kanten-ID

Kanten-Spitze (H)
Kanten-Stil (H)
Kanten-Typen H

Kanten-Schriftart
Kanten-Schrifthrbe
Kanten-Schriftgdl3e
KeineKanten-Informationer H
Kanten-URL
Kanten-URL,alpha
Kanten-URL,omega
LangederKanten-Attritute H
LangederKanten-Spitze

Knoten-Optionen
Knoten-Breite
Knoten-Farbe

weiteraufdernachsterBeite
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Graph-Optionen

Graph-Formate

[daVinci]

Knoten-Form (H)
Knoten-Hohe

Knoten-Graphik (H)
Knoten-Schriftart (H)
Knoten-Schrifthrbe
Knoten-Schriftgo3e
Knoten-Umrissérbe

Knoten-Umriss (H)
Knoten-URL
LangederKnoten-Attribute @)

z-Koordinate

Tabelle4: Graph-Optioneivon GUPRO-Export
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Layout-Optionen

Graph-Formate

[daVinci]

AllgemeineOptionen

Graphexpandieren

Graphkacheln

Graphkomprimieren

Graphzentrieren

Seitewverhaltnis

gemeinsamekKnotenanangspunkt

gemeinsamekKnotenendpunkt

Kantenkonzentrieren

max.Graph-Breite

max.Graph-Hhe

Subgraplerstellen

Subgraprausblenden

(H)

unsichtbareKante

unsichtbareKnoten

FederModell-Optionen

Anzahlderlterationen

Delta-Schwellvert

Federlarte

finale Knoten-Koordinate

initiale Knoten-Koordinate

Kanten-Lange

keineUberlappung

Skalieren

Splines

zufallige Startlonfiguration

OptionendeshierarchischenLayouts

Graphorientierung

Gruppieren

Kanten-Geavicht

min. horiz. Knotenabstand

min. vert. Knotenabstand

Skalieren

Splines

OptionendeszirkularenLayouts

Zentrumsknoten

weiteraufdernachsterBeite
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Layout-Optionen

Graph-Formate

[daVinci]

keineUberlappung

min. radialeDistanz

Sklalieren

Splines

Tabelle5: Layout-Optionenvon daVinci
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Format-Optionen

Graph-Formate

[daVinci]

Bitmap-Optionen

Deckkraft

Farbumfang

Interlaced

Kompressionstktor

Transparenz

Druckersprach-Optionen

Seitenformat

Seitenorientierung

Tabelle6: Format-Optionervon daVinci
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4.3 Graphviz

Graphviz’ Toolswerden(bis auftwopi) von GUPRO fur denExportunddie Visualisierungrer-
wendetDie Export-undVisualisierungs-dolsunterscheidesichnurin wenigenEinstellungen.
dot, neato und twopi werdentrotz groRerUbereinstimmungusGriindender Erweiterbarleit
getrenntvoneinandebetrachtetDie Visualisiererdotty und Ineato kbnnenhingegendirektin
einerTabellemiteinandewrerglichenwerden.

Da die Software nicht vorhandenist, um alle 19 Formate auf die Umsetzungder Optio-
nenhin zutestenpeschanke ich mich auf die folgendenFormate:

die Graphiz eigenenFormatedot, canon undplain

die Bitmap-FormateGIF, JPG, PNG undWBMP

dasFormatderDruckersprachd’ostScript bzw. PS2

die VektorGraphikSVG

derlmage Map, einerHTML-Seitemit verlinkterWebgraphik

WBMP verhalt sich prinzipiell wie die andererBitmap-Formate,kann Graphenjedochnur in
Schwarz und Weil3 darstellen.Wird eine Graph-Dateimit farbigenGraphelementeonder mit
farbigerBeschreibngnachWBMP exportiert,sinddieseElementan derGraphiknichtsichtbar!

Die Option 'max. Graph-Breite’und 'max. Graph-Hhe’ miussenvom Anwender gemein-
sam bestimmt werden. In Graphviz’ Graphbeschreingssprachemissenbeide Angaben
zusammeranggebenwerden.

URLs konnenbei der Image Map, PostScript, PS2 und SVG verwendetwerden.Sie haben
in PostScript keinenNutzen,steherdemNutzer(wie bei PS2) jedochnachdemKonvertieren
im PDF-Formatzur Verfugung.Wird einelmage Map erzeugtwird fur die Kanten-URLein
Bezeichneberbtigt, welcherals Hyperlink fungiert. Dieserist bei denandererFormatennicht
notwendig.Bei SVG wird auchohneihn die gesamteKante,und bei PostScript und PS2 die
KantenspitzeumHyperlink.

Image Map, PostScript, 'Layout-Formate’, 'VektorFormate’ und ’'Sonstige Formate’
wurdenausPlatzgiindenin der Tabellemit 'I.M.’, PS, 'Layout-F’, 'VektorF. bzw. 'Sonst.F’
abgekirzt.
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4.3.1 dot

Die Option’Knotenkonzentrierenfunktioniertin derVersionl.8.10nochnichtrichtig. Die Kan-
tenspitzentreffen sich beim gemeinsamerschnittpunktder zusammengéhrten Kanten.Von
hier ausfiihrt eineneueKante ohneKantenspitzebis zum Endknotenlst jedocheine Form fur
dasKantenendeam Anfangsknoteranggeben,so werdendieseFormenentwedemicht ange-
zeigtoderbefindernsicham EndederweiterfuhrenderKante.

Die nachfolgenderOptions-Bbellenkdonnenim Wesentlicherdurch GReQL-Anfragengene-
riert werden.Graph-(s. S 44), Layout- (s. S 45) und Format-Optioner(s. S 46) sind dasErgeb-
nisderGReQL-Anfragenl (s.S32),2 (s.S32)und3 (s. S 32). Die Variablet ool Nanme muss
hierbeidurchdot ersetztwerden.

Die Ergebnismengés. S.31)liefertfur jedevom Tool unterstitzteOptiondie moglichenExport-
formateunddie jeweils fur ein bestimmted-ormatanwendbarehayoutwerfahren.Die dariber
hinausgehendennformationender Tabellengelbrenallerdingsnicht zum Graph-Schemand
konnendaherauchnichtdurchAnfragenermitteltwerden.

Graph-Optionen Graph-F. Bitmap-Formate Vektor-F. Layout-F. Sonst.F.
[dot] [GIF] | [JPG] | [PNG] | [WBMP] [SVG] [PS] ] [PS2]| [I.M.]

AllgemeineOptionen

Fontwerzeichnis (H) H H H H H H
Schemanamspeichern

Hintergrundfrbe (H) (H) (H) (H) (H) (H) (H) (H)
Graph-URL (H) (H) (H)
Kanten-Optionen

Kanten-Attrilute H H H H H H H H H
Kanten-Rrbe (H) (H) (H) (H) (H) (H) (H) (H)
Kanten-ID H H H H H H H H H
Kanten-Spitze (H) (H) (H) (H) (H) (H) (H) (H) (H)
Kanten-Stil (H)

Kanten-ypen

Kanten-Schriftart H H H H H H H H H
Kanten-Schrifthrbe (H) (H) (H) (H) (H) (H) (H) (H)
Kanten-Schriftgil3e H H H H H H H H H
KeineKanten-Iformationen H H H H H H H H H
Kanten-URL G) (H) H) | ) H
Kanten-URL alpha (H)
Kanten-URL omega (H)
LangederKantn-Attriute 0 0 0 0 0 0 0 0 0
LangederKnten-Spitze (H) (H) (H) (H) (H) (H) (H) (H) (H)
Knoten-Optionen

Knoten-Breite (H) (H) (H) (H) (H) (H) (H) (H) (H)
Knoten-Farbe (H) (H) (H) (H) (H) (H) (H) (H)
Knoten-form (H) (H) (H) (H) (H) (H) H) | H) (H)
Knoten-Hbhe (H) (H) (H) (H) (H) (H) H) | H) (H)
Knoten-Graphik ? ? ? ? ? ? ? ? ?
Knoten-Schriftart H H H H H H H H H
Knoten-Schrifthrbe (H) (H) (H) (H) (H) (H) (H) (H)
Knoten-SchriftgdlRe H H H H H H H H H
Knoten-Umrissdrbe (H) (H) (H) (H) (H) (H) (H) (H)
Knoten-Umriss (H) (H) (H) (H) (H) (H) (H) (H) (H)
Knoten-URL (H) (H) H) | ) H
LangederKnoten-Attritute 0O () 0 () 0O 0 0 0 0

z-Koordinate

Tabelle7: Graph-Optionervon dot
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Layout-Optionen

Graph-F.

Bitmap-Formate

Vektor-F.

Layout-F.

Sonst.F.

[dof]

[GIF] | [JPG] | [PNG] | [WBMP]

[SVG]

[PS] | [PS2]

T M]

AllgemeineOptionen

Graphexpandieren

Graphkacheln

Graphkomprimieren

Graphzentrieren

I IT|IT|T

Seitenerhaltnis

(H)

(H)

(H)

(H)

(H)

(H)

(H)

gem.Knotenan&ngspunkt

(H)

(H)

(H)

(H)

(H)

(H)

(H)

gem.Knotenendpunkt

(H)

(H)

(H)

(H)

(H)

(H)

(H)

Kantenkonzentrieren

(H)

(H)

(H)

(H)

(H)

(H)

(H)

max.Graph-Breite

max.Graph-Hhe

Subgrapterstellen

(H)

(H)

(H)

(H)

(H)

(H)

(H)

Subgraphausblenden

unsichtbareKante

(H)

(H)

(H)

(H)

(H)

(H)

(H)

unsichtbareKnoten

(H)

(H)

(H)

(H)

(H)

(H)

(H)

FederModell-Optionen

Anzahlderlterationen

Delta-Schweilert

Federlarte

finale Knoten-Koordinate

initiale Knoten-Koordinate

Kanten-lange

keineUberlappung

Skalieren

Splines

zufallige
Startlonfiguration

Optionendes
hierarchischenLayouts

Graphorientierung

Gruppieren

(H)

(H)

(H)

(H)

(H)

(H)

(H)

(H)

(H)

Kanten-Gwicht

(H)

(H)

(H)

(H)

(H)

(H)

(H)

(H)

(H)

min. horiz. Knotenabstand

min. vert. Knotenabstand

Skalieren

Splines

Optionendes
zirkularen Layouts

Zentrumsknoten

keineUberlappung

min. radialeDistanz

Sklalieren

Splines

Tabelle8: Layout-Optionervon dot
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Format-Optionen

Graph-F.

Bitmap-Formate

Vektor-F.

Layout-F.

Sonst.F.

[dot]

[GIF] | [JPG] | [PNG] | [WBMP]

[SVG]

[PS] | [PS2]

[. M]

Bitmap-Optionen

Deckkraft

Farbumfang

Interlaced

Kompressiongiktor

Transparenz

Druckersprach-Optionen

Seitenformat

Seitenorientierung

Tabelle9: Format-Optionervon dot
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4.3.2 neato

Die nachfolgenderOptions-Bbellenkdonnenim Wesentlicherdurch GReQL-Anfragengene-
riert werden.Graph-(s. S 47), Layout-(s. S 48) und Format-Optioner(s. S 49) sind dasErgeb-
nisderGReQL-Anfragenl (s.S32),2 (s.S32)und3 (s. S 32). Die Variablet ool Nanme muss
hierbeidurchneato ersetztwerden.

Die Ergebnismengés. S.31)liefertfur jedevom Tool untersiitzteOptiondie moglichenExport-
formateund die jeweils fur ein bestimmteg~ormatanwendbarehayoutwerfahren.Die dairiiber
hinausgehendernnformationender Tabellengetbrenallerdingsnicht zum Graph-Schemand
konnendaherauchnichtdurchAnfragenermitteltwerden.

Graph-Optionen Graph-F. Bitmap-Formate Vektor-F. Layout-F. Sonst.F.
[dot] [GIF] [ [JPG] [ [PNG] | [WBMP] [SVG] [PSI [ [PS2]] [I.M]

AllgemeineOptionen

Fontwerzeichnis F F F F F F F
Schemanamspeichern

Hintergrundfrbe (F) F) (F) (F) (F) F) (F) (F)
Graph-URL F) (F) ()
Kanten-Optionen

Kanten-Attritute F F F F F F F F F
Kanten-Rrbe (F) (F) (F) (F (F (F) (F) (F)
Kanten-ID F F F F F F F F F
Kanten-Spitze (F) (F) (F) (F) (F) (F) (F) (F) (F)
Kanten-Stil (F)

Kanten-ypen

Kanten-Schriftart F F F F F F F F F
Kanten-Schrifthrbe (F) (F (F) (F (F (F (F (F
Kanten-Schriftgil3e F F F F F F F F F
KeineKanten-Informationen F F F F F F F F F
Kanten-URL ) F (F) F) F
Kanten-URL alpha (F
Kanten-URL omega (F
LangederKanten-Attrihite 0O O O O () @) 0 0O 0O
LangederKanten-Spitze (F) F) (F) (F) F) (F) F) (F) (F)
Knoten-Optionen

Knoten-Breite (F) F) (F) (F) (F) (F) (F) (F) (F)
Knoten-Farbe (F) (F) (F) (F) (F) (F) (F) (F)
Knoten-form () (F) () () (F) (F) (F) (F) (F)
Knoten-Hbhe () (F) () () (F) () (F) () ()
Knoten-Graphik ? ? ? ? ? ? ? ? ?
Knoten-Schriftart F F F F F F F F F
Knoten-Schrifthrbe (P (@) (P (F (P (F) (P (P
Knoten-SchriftgdlRe F F F F F F F F F
Knoten-Umrissdrbe (F) (F (F) (F (F (F (F (F
Knoten-Umriss (3 F) (3 (3 F) (F) F (3 (F)
Knoten-URL G) (F) (F) F) F
LangederKnoten-Attritute 0O O O O () @) 0 0O 0O

z-Koordinate

Tabelle10: Graph-Optionewon neato



Auswahl Tool—Format—Layout

Layout-Optionen Graph-F. Bitmap-Formate Vektor-F. Layout-F. Sonst.F.
[dot] [GIF] [ OPG] | [PNG] [ WBMP] | [SVG] | [PS] | [PS2]| [I. M]

AllgemeineOptionen

Graphexpandieren F F F F
Graphkacheln F F F
Graphkomprimieren F F F F F F F F F
Graphzentrieren F F F
Seitewerhaltnis (F) (F) (F) (F) (F) (F) (F) (F) (F)
gem.Knotenanédngspunkt

gem.Knotenendpunkt

Kantenkonzentrieren (3 F) (3 F F F F F (3
max.Graph-Breite F F F F F F F F F
max.Graph-Hhe F F F F F F F F F
Subgrapterstellen

Subgraphausblenden

unsichtbareKante (F) F) (F) F) F) F) F) F) (F)
unsichtbareKnoten (F) F) (F) F) F) F) F) F) (F)
FederModell-Optionen

AnzahlderIterationen (3 F) (3 F F F F F (3
Delta-Schwellvert (3 F) (F) (F (F (F (F (F (F)
Federkarte () (F) () (F) (F) (F) (F) (F) (F)
finaleKnoten-Koordinate (F) F) (F) F) F) F) F) F) (F)
initiale Knoten-Koordinate (F) F) (F) F) F) F) F) F) (F)
Kanten-lange () (F) () (F) (F) (F) (F) (F) ()
keineUberlappung (3] (F) (3] (F) (F) (F) (F) (F) (P
Skalieren () (F) () (F) (F) (F) (F) (F) (F)
Splines (F) (F) (F) (@) (@) (@) () (@) (@)
zufallige Startlonfiguration (F) F) (F) F) F) F) F) F) (F)

Optionendes
hierarchischenLayouts

Graphorientierung

Gruppieren

Kanten-Gwvicht

min. horiz. Knotenabstand

min. vert. Knotenabstand

Skalieren

Splines

Optionendes
zirkularen Layouts

Zentrumsknoten

keineUberlappung

min. radialeDistanz

Sklalieren

Splines

Tabellell: Layout-Optionervon neato
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Format-Optionen

Graph-F.

Bitmap-Formate

Vektor-F.

Layout-F.

Sonst.F.

[dof]

[GIF] | [JPG] | [PNG] | [WBMP]

[SVG]

[PS] | [PS2]

T M]

Bitmap-Optionen

Deckkraft

Farbumfang

Interlaced

Kompressionsiktor

Transparenz

Druckersprach-Optionen

Seitenformat

Seitenorientierung

F

Tabelle12: Format-Optionervon neato
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4.3.3 twopi

Die nachfolgenderOptions-Bbellenkdonnenim Wesentlicherdurch GReQL-Anfragengene-
riert werden.Graph-(s. S 50), Layout-(s. S 51) und Format-Optioner(s. S 52) sind dasErgeb-
nisderGReQL-Anfragenl (s.S32),2 (s.S32)und3 (s. S 32). Die Variablet ool Nanme muss
hierbeidurchtwopi ersetztwerden.

Die Ergebnismengés. S.31)liefertfur jedevom Tool unterstitzteOptiondie moglichenExport-
formateunddie jeweils fur ein bestimmted-ormatanwendbarehayoutwerfahren.Die dariber
hinausgehendennformationender Tabellengelbrenallerdingsnicht zum Graph-Schemand
konnendaherauchnichtdurchAnfragenermitteltwerden.

Graph-Optionen Graph-F. Bitmap-Formate Vektor-F. Layout-F. Sonst.F.
[dot] [GIF] [ [JPG] [ [PNG] | [WBMP] [SVG] [PSI [ [PS2]| [I.M]

AllgemeineOptionen

Fontwerzeichnis (F) 4 z z 4 z z
Schemanamspeichern

Hintergrundfrbe 2 F) (F) F) F) (V4 F) 2
Graph-URL 2 2 2
Kanten-Optionen

Kanten-Attritute z z z z z z z z z
Kanten-Rrbe (2) (2) (2) (2) (2) (2) (2) (2)
Kanten-ID z z z z z z z z z
Kanten-Spitze (2) (2) (2) (2) (F) (2) (2) (2) (2)
Kanten-Stil 2

Kanten-ypen

Kanten-Schriftart z 4 z z z Z Z Z Z
Kanten-Schriférbe 2) 2) 2) 2) 2) 2) 2) 2)
Kanten-Schriftgil3e z Z z z z z z z z
KeineKanten-Informationen z z z z z z Z Z Z
Kanten-URL 2 z 2 2 z
Kanten-URL,alpha 2
Kanten-URL,omega 2
LangederKanten-Attritute ) O ) O O O O O )
LangederKanten-Spitze 2 2 2 (V4 (V4 (V4 (V4 2 2
Knoten-Optionen

Knoten-Breite (2) (2) (2) (2) (2) (2) (2) (2) (2)
Knoten-Farbe (2) (2) (2) (2) (2) (2) (2) (2)
Knoten-form 2 @ 2 @ @ @ @ | @ 2
Knoten-Hshe 4] @ 4] @ @ @ @ | @ 4]
Knoten-Graphik ? ? ? ? ? ? ? ? ?
Knoten-Schriftart z z z z z z z z z
Knoten-Schriftarbe 2) 2) 2) 2) 2) 2) 2) 2)
Knoten-SchriftgdlRe z Z z z z z z z z
Knoten-Umrissdrbe 2) 2) 2) 2) 2) 2) 2) 2)
Knoten-Umriss 2) 2) 2) 2) 2) 2) 2) 2 2
Knoten-URL 2) 2) 2) 2 z
LangederKnoten-Attritute ) O ) O O O O O )

z-Koordinate

Tabelle13: Graph-Optionewon twopi
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Layout-Optionen Graph-F. Bitmap-Formate Vektor-F. Layout-F. Sonst.F.
[dot] [GIF] | [JPG] | [PNG] | [WBMP] [SVG] [PS] ] [PS2]| [I.M.]

AllgemeineOptionen

Graphexpandieren z z Z Z

Graphkacheln z z z

Graphkomprimieren z z z z z z z z z

Graphzentrieren z z z

Seiterverhaltnis (2) (2) (2) (2) (2) (2) (2) (2) (2)

gem.Knotenan&ngspunkt

gem.Knotenendpunkt

Knotenkonzentrieren 2) 2) 2) 2) 2) 2 2 2 2

max.Graph-Breite z z z z z z Z Z Z

max.Graph-Hhe z z z z z z Z Z Z

Subgrapterstellen

Subgraphausblenden

unsichtbareKante

(2

(2 (2 (2 (2

(2

@ | @

(2

unsichtbareKnoten

@

@ @ @ @

@

@ | @

@

FederModell-Optionen

Anzahlderlterationen

Delta-Schweilert

Federlarte

finale Knoten-Koordinate

initiale Knoten-Koordinate

Kanten-lange

keineUberlappung

Skalieren

Splines

zufallige Startlonfiguration

Optionendes
hierarchischenLayouts

Graphorientierung

Gruppieren

Kanten-Gwvicht

min. horiz. Knotenabstand

min. vert. Knotenabstand

Skalieren

Splines

Optionendes
zirkularen Layouts

Zentrumsknoten

@)

@) @] @) @)

@]

[

@]

keineUberlappung

(2

(2 (2 (2 (2

(2

@ | @

(2

min. radialeDistanz

(2

(2 (2 (2 (2

(2

@ | @

(2

Sklalieren

(2

(2 (2 (2 (2

(2

@ | @

(2

Splines

@

@ @ @ @

@

@ @

@

Tabelle1l4: Layout-Optionervon twopi
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Format-Optionen

Graph-F.

Bitmap-Formate

Vektor-F.

Layout-F.

Sonst.F.

[dot]

[GIF] | [JPG] | [PNG] | [WBMP]

[SVG]

[PS] | [PS2]

[. M]

Bitmap-Optionen

Deckkraft

Farbumfang

Interlaced

Kompressiongiktor

Transparenz

Druckersprach-Optionen

Seitenformat

Seitenorientierung

z

Tabellel5: Format-Optionervon twopi
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5 Auswahl Tool—Layout—Format

DieseKapitel bieteteinentabellarischetberblickiberdie Optionerwelchebei einerAuswahl

der ReihenfolgeTool, Layout und Format zur Verfugung stehen.GUPRO-Export ist nicht

aufgefihrt, da es sich um ein reinesGrapheport-Tool handelt,welcheskein Layoutwerfahren
unterstitzt. Nachdensichder Anwenderfiir ein Tool entschiedeihat, werdenihm die verfugba-

ren Layoutwerfahren (s. Spaltenkpfe) und Formate (s. Zelleninhalt) mit den verwendbaren
Optionen(s. Zeilenkopf) angezeigtFur die Abkirzungerund Symbolewird auf AnhangA auf

Seite164 verwiesenDie Options-Rbellenkdnnenprinzipiell auchmit Hilfe von Anfragenan

einenlinstanzgraphergesin Kapitel 3.1 ausSeite24 beschriebeneBchemaserzeugtwerden.
Fur die Export-Tools konnenAnfragenl bis 3, fur VisualisiererAnfragen4 und 5 verwendet
werden.Die Variablet ool Nane stehthierbeistellvertretendur dasbetrofeneTool.

DasErgebnisder Anfragenl bis 3 bestehtaus2-Tupelnder Form

{
(Option1,{ (Layoutl,{Formatl,Format2,...}), (Layout2,{Formatl,Format2,...}), ... }),

(Option2,{ (Layoutl,{Formatl,Format2,...}), (Layout2,{Formatl,Format2,...}), ... }),

}

Das erstesElementbeinhaltetjeweils eine vom Tool unterstitzte Option. Das zweite Element
bestehtauseinerMengeweitererTupel.
DasersteElementdesinnerenTupelsbezeichneteweils ein Layoutverfahren,welchesbei der
Option anwendbaist. Das zweite ElementdesinnerenTupelsist eine Mengevon Formaten,
in welchedasTool bei der jeweiligen Option und dem jeweiligem Layoutwerfahrenexportie-
renkann.DieseMengeist leer, falls essich bei demTool um einenreinenGraph-\isualisierer
handelt.SolcheFalle werdenin der Tabellemit '+ gekennzeichnet.

Anfrage 1. Graph-Optionetitr Export-Tools

USI NG t ool Nane
FROM tool : V{Tool }, option: V{G aphOption}, supp: E{supports}
W TH tool . nanme = t ool Nanme
AND st art Vertex(supp) = tool
AND t ar get Vertex(supp) = option
REPORT SET option. name, FROM | ayout: V{Layout },
W TH | ayout <--{i nplements} tool
REPORT SET | ayout.name, FROM format: V{Fornat}
WTH format <--{exportsTo} tool
NOT isln(format, supp.invalidFornmats)
REPORT SET format. name END
END
END
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Anfrage 2: Layout-Optionerfiur Export-Tools

USI NG t ool Nare
FROM tool : V{Tool }, option: V{LayoutOption}, supp: E{supports}
W TH t ool . name = t ool Name
AND start Vertex(supp) = tool
AND t ar get Vertex(supp) = option
REPORT SET option. name, FROM | ayout: V{Layout },
W TH | ayout <--{inplements} tool
AND | ayout --> option
REPORT SET | ayout.name, FROM format: V{Fornat }
WTH format <--{exportsTo} tool
NOT isln(format, supp.invalidFormats)
REPORT SET format. name END
END
END

Anfrage 3: Format-Optioneritur Export-Tools

USI NG t ool Nane
FROM t ool : V{Tool }, option: V{FormatOption}
W TH t ool . name = t ool Nane
AND start Vertex(supp) = tool
AND t ar get Vertex(supp) = option
REPORT SET option. name, FROM | ayout: V{Layout }
W TH | ayout <--{inplenments} tool
REPORT SET | ayout. name, FROM format: V{Fornat}
WTH format <--{exportsTo} tool
AND format --> option
REPORT f or mat . name END
END
END

DasErgebnisder Anfragen4 und5 bestehtauseinem2-TupelderForm

{
(Optionl,{ Layoutl,Layout2,...}),

(Option2,{ Layout1,Layout2,...}),

DaserstesElementbeinhaltetjeweils eine vom Tool unterstitzte Option. Das zweite Element
bestehtauseinerMengevon Layoutwerfahren welchebeidieserOptionanwendbasind.

Anfrage 4: Graph-Optioneriir Graph-\isualisierer

US| NGFRabl Naok: V{Tool }, option: V{G aphOption}
W TH t ool . name = t ool Nane
AND tool -->{supports} option
REPORT SET option.name, FROM | ayout: V{Layout },
W TH | ayout <--{i npl ements} tool
REPORT SET | ayout. nane END
END



Auswahl Tool—Layout—Format

55

Anfrage 5: Layout-Optionerfiur Graph-\isualisierer

USI NG t ool Nane

FROM t ool : V{Tool }, option: V{LayoutOption}

W TH t ool . name = t ool Name

AND tool -->{supports} option

REPORT SET option. name, FROM | ayout: V{Layout },

W TH | ayout <--{inplements} tool
AND | ayout --> option

REPORT SET | ayout. nane END

END
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5.1 daVinci

Die nachfolgenderOptions-Rbellenkdnnenim Wesentlicherdurch GReQL-Anfragengene-
riert werden.Graph-(s. S 56), Layout-(s. S 57) und Format-Optioner(s. S 58) sind dasErgeb-
nisderGReQL-Anfragenl (s.S53),2 (s.S54) und3 (s. S54). Die Variablet ool Nanme muss
hierbeidurchdaVinci ersetztwverden.

Die Ergebnismengés. S. 53) liefert fur jede vom Tool unterstitzte Option die implementier
ten Layoutwerfahrenund die jeweils bei einembestimmtenVerfahrenunterstitzten Formate.

Die dariberhinausgehenderinformationender Tabellengehdrenallerdingsnicht zum Graph-
SchemaundkodnnendaherauchnichtdurchAnfragenermitteltwerden.

Graph-Optionen Layouts
FederModell Layout | [hierarchischesayout] | zirkularesLayout

AllgemeineOptionen
Fontverzeichnis
Schemanamspeichern
Hintergrundfarbe

Graph-URL

Kanten-Optionen

Kanten-Attritute davinci
Kanten-Farbe (davinci)
Kanten-ID

Kanten-Spitze (davinci)
Kanten-Stil (daMinci)
Kanten-Typen daMinci

Kanten-Schriftart
Kanten-Schriftarbe
Kanten-Schriftgbl3e
KeineKanten-Informationen daMnci
Kanten-URL
Kanten-URL alpha
Kanten-URL,omeya
LangederKanten-Attritute daMnci
LangederKanten-Spitze

Knoten-Optionen
Knoten-Breite
Knoten-Farbe

Knoten-Form (davinci)
Knoten-Hhe

Knoten-Graphik (davinci)
Knoten-Schriftart (daMinci)

Knoten-Schrifthrbe
Knoten-Schriftgd3e
Knoten-Umrissarbe

Knoten-Umriss (daMinci)
Knoten-URL
LangederKnoten-Attribute O

z-Koordinate

weiterauf dernachstereite
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Graph-Optionen Layouts
FederModell Layout | [hierarchischesayout] | zirkularesLayout

Tabellel6: Graph-Optionewon daVinci

Layout-Optionen Layouts

FederModell Layout | [hierarchischetayout] | zirkularesLayout

AllgemeineOptionen

Graphexpandieren

Graphkacheln

Graphkomprimieren

Graphzentrieren

Seitewverhaltnis

gemeinsamekKnotenanngspunkt

gemeinsamekKnotenendpunkt

Kantenkonzentrieren

max.Graph-Breite

max.Graph-Hhe

Subgrapterstellen

Subgraphausblenden (daMinci)

unsichtbareKante

unsichtbareKnoten

FederModell-Optionen

Anzahlderlterationen

Delta-Schwellvert

Federlarte

finale Knoten-Koordinate

initiale Knoten-Koordinate

Kanten-Lange

keineUberlappung

Skalieren

Splines

zuféllige Startlonfiguration

OptionendeshierarchischenLayouts

Graphorientierung

Gruppieren

Kanten-Gevicht

min. horiz. Knotenabstand

min. vert. Knotenabstand

Skalieren

Splines

Optionendeszirkularen Layouts

Zentrumsknoten

keineUberlappung

min. radialeDistanz

Sklalieren

Splines

Tabellel7: Layout-Optionernvon daVinci
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Format-Optionen

Layouts

FederModell Layout

[hierarchische&ayout]

zirkularesLayout

Bitmap-Optionen

Deckkraft

Farbumfang

Interlaced

Kompressionstktor

Transparenz

Druckersprach-Optionen

Seitenformat

Seitenorientierung

Tabelle18: Format-Optionervon daVinci




5.2 Graphviz 59

5.2 Graphviz
5.2.1 dot

Die nachfolgenderOptions-Bbellenkdonnenim Wesentlicherdurch GReQL-Anfragengene-
riert werden.Graph-(s. S 59), Layout- (s. S 60) und Format-Optioner(s. S 61) sind dasErgeb-
nis derGReQL-Anfragenl (s.S53),2 (s.S54)und 3 (s. S54). Die Variablet ool Name muss
hierbeidurchdot ersetztwerden.

Die Ergebnismengés. S. 53) liefert fur jede vom Tool unterstitzte Option die implementier
ten Layoutwerfahrenund die jeweils bei einem bestimmtenVerfahrenunterstitzten Formate.
Die datiberhinausgehendennformationender Tabellengehdrenallerdingsnicht zum Graph-
Schemaundkdnnendaherauchnicht durchAnfragenermitteltwerden.

Graph-Optionen Layouts
FederModell Layout | [hierarchischetayout] | zirkularesLayout

AllgemeineOptionen

Fontverzeichnis GF\{PS,PS2}
Schemanamspeichern

Hintergrundfarbe (GF\ WBMP)
Graph-URL (GFoB\ { PS,PS }
Kanten-Optionen

Kanten-Attribute GF
Kanten-Frbe (GF\ WBMP)
Kanten-ID GF
Kanten-Spitze (GF)
Kanten-Stil (dot)
Kanten-Typen

Kanten-Schriftart GF
Kanten-Schrifthrbe (GF\ WBMP)
Kanten-Schriftgdl3e GF
KeineKanten-Informationen GF
Kanten-URL (GFoB), imap
Kanten-URL alpha (imap)
Kanten-URL,omega (imap)
LangederKanten-Attrilkute O
LangederKanten-Spitze (GF)

Knoten-Optionen

Knoten-Breite (GF)
Knoten-Farbe (GF\ WBMP)
Knoten-Form (GF)
Knoten-Hdhe (GF)
Knoten-Graphik ?
Knoten-Schriftart GF
Knoten-Schrifthrbe (GF)
Knoten-Schriftgdl3e GF
Knoten-Umrissérbe (GF\ WBMP)
Knoten-Umriss (GF)
Knoten-URL (GFoB), imap

weiteraufdernachsterSeite
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Graph-Optionen

Layouts

FederModell Layout

[hierarchische&ayout] | zirkularesLayout

LangederKnoten-Attribute

0

z-Koordinate

(dot, VRML)

Tabelle19: Graph-Optionewon dot

Format-Optionen

Layouts

FederModell Layout

[hierarchischesayout] | zirkularesLayout

AllgemeineOptionen

Graphexpandieren GFoB
Graphkacheln GFoB
Graphkomprimieren GF
Graphzentrieren GFoB
Seitewverhaltnis (GF)
gemeinsamekKnotenandngspunkt (GF)
gemeinsamekKnotenendpunkt (GF)
Kantenkonzentrieren (GF)
max.Graph-Breite GF
max.Graph-Hhe GF
Subgraptlerstellen (GF)
Subgraplausblenden

unsichtbareKante (GF)
unsichtbareKnoten (GF)
FederModell-Optionen

Anzahlderlterationen

Delta-Schwellvert

Federlarte

finale Knoten-Koordinate

initiale Knoten-Koordinate

Kanten-Lange

keineUberlappung

Skalieren

Splines

zuféllige Startlonfiguration

OptionendeshierarchischenLayouts

Graphorientierung GF
Gruppieren (GF)
Kanten-Gevicht (GF)
min. horiz. Knotenabstand GF
min. vert. Knotenabstand GF
Skalieren

Splines

Optionendeszirkularen Layouts

Zentrumsknoten

keineUberlappung

min. radialeDistanz

Sklalieren

weiterauf dernachsterSeite
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Format-Optionen Layouts
FederModell Layout | [hierarchischetayout] | zirkularesLayout
Splines
Tabelle20: Layout-Optionervon dot
Format-Optionen Layouts

FederModell Layout | [hierarchischesayout]

zirkularesLayout

Bitmap-Optionen

Deckkraft

Farbumfang

Interlaced

Kompressionstktor

Transparenz

Druckersprach-Optionen

Seitenformat

Seitenorientierung dot, PostScriptPS2

Tabelle21: Format-Optionervon dot
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5.2.2 dotty
dotty ist ein Visualisierungs-®ol undbietetdaherkeineExport-Formatean.

Die Option 'Knoten konzentrieren’ funktioniert in der Graphviz Version 1.8.10 noch
nicht richtig. Die Kanten werden zwar an einem Punkt zusammengéhrt, doch fehlt die
weiterfuhrendeVerbindungzum Endknoten.

Das Tool ignoriert viele Attribute der Graphbeschreingssprachgz. B. die Attribute fur
die Hintergrundfarbe,die Form der Kantenendemsw). Manchewerdensogarandersals von
denandererGraphviz-Toolsinterpretieren:

e Sollendie Knotenmit einerFarbeausgefilit werden sorichtetsichdie Fullfarbenachdem
WertdesAttributs’color’. Laut Dokumentatiorsolltedie Farbedurchfillcolor’ bestimmt
werdenwelcheggnoriertwird. 'color’ eigentlichnur die FarbedesUmrisses.

e DasAttribut'size’, welchesBreiteundHohedesGrapherbestimmtwird ignoriert,sofern
dasAttribut 'ratio’ nichtauf'fill’ gesetzwird.

Die nachfolgenderDptions-Bbellenkdonnenim Wesentlicherdurch GReQL-Anfragengene-
riert werden.Graph-(s. S 63) und Layout-Optionen(s. S 64) sind dasErgebnisder GReQL-
Anfragen4 (s.S54)und5 (s. S 55). Die Variablet ool Name musshierbeidurchdotty ersetzt
werden.

Die Ergebnismengés. S. 54) liefert fur jedevom Tool unterstitzte Option die implementierten
Layoutwerfahren.Die daiiber hinausgehenderinformationender Tabellengelbrenallerdings
nichtzum Graph-Schemandkodnnendaherauchnicht durchAnfragenermitteltwerden.
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Graphviz

63

Graph-Optionen

Layouts

FederModell Layout

[hierarchische&ayout]

zirkularesLayout

AllgemeineOptionen

Fontverzeichnis +
Schemanamspeichern

Hintergrundfarbe

Graph-URL

Kanten-Optionen

Kanten-Attrikute +
Kanten-Farbe (+)
Kanten-ID +
Kanten-Spitze

Kanten-Stil (+)
Kanten-Typen

Kanten-Schriftart +
Kanten-Schrifthrbe (+)
Kanten-Schriftgdl3e +
KeineKanten-Informationen +
Kanten-URL

Kanten-URL alpha

Kanten-URL,omega

LangederKanten-Attrilkute O
LangederKanten-Spitze (+)
Knoten-Optionen

Knoten-Breite

Knoten-Farbe (+)
Knoten-Form

Knoten-Hohe

Knoten-Graphik ?
Knoten-Schriftart +
Knoten-Schrifthrbe (+)
Knoten-Schriftgdl3e +
Knoten-Umrissrbe (+)
Knoten-Umriss (+)
Knoten-URL

LangederKnoten-Attribute O

z-Koordinate

Tabelle22: Graph-Optionewon dotty
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Format-Optionen Layouts
FederModell Layout | [hierarchischetayout] | zirkularesLayout

AllgemeineOptionen
Graphexpandieren
Graphkacheln
Graphkomprimieren +
Graphzentrieren

Seiteverhaltnis
gemeinsamekKnotenan&ngspunkt
gemeinsamekKnotenendpunkt

Kantenkonzentrieren (+)
max.Graph-Breite t
max.Graph-Hhe +
Subgrapterstellen ()
Subgraplausblenden

unsichtbareKante (+)
unsichtbareKnoten (+)

FederModell-Optionen
Anzahlderlterationen
Delta-Schwellvert
Federtarte
finaleKnoten-Koordinate
initiale Knoten-Koordinate
Kanten-Lange
keineUberlappung
Skalieren

Splines

zuféllige Startlonfiguration

OptionendeshierarchischenLayouts
Graphorientierung (+)
Gruppieren (+)
Kanten-Gevicht (+)
min. horiz. Knotenabstand (+)
min. vert. Knotenabstand (+)
Sklalieren
Splines

Optionendeszirkularen Layouts
Zentrumsknoten
keineUberlappung

min. radialeDistanz

Sklalieren

Splines

Tabelle23: Layout-Optionervon dotty
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5.2.3 Ineato
Ineato ist ein Visualisierungs-®ol und bietetdaherkeineExport-Formatean.

Die Option 'Knoten konzentrieren’ funktioniert in der Graphviz Version 1.8.10 noch
nicht richtig. Die Kanten werden zwar an einem Punkt zusammengéhrt, doch fehlt die
weiterfuhrendeVerbindungzum Endknoten.

Das Tool ignoriert viele Attribute der Graphbeschreingssprachgz. B. die Attribute fur
die Hintergrundfarbe,die Form der Kantenendemsw). Manchewerdensogarandersals von
denandererGraphviz-Toolsinterpretieren:

e Sollendie Knotenmit einerFarbeausgeiillt werden sorichtetsichdie Fullfarbenachdem
WertdesAttributs’color’. Laut Dokumentatiorsolltedie Farbedurchfillcolor’ bestimmt
werdenwelchesgnoriertwird. 'color’ eigentlichnur die FarbedesUmrisses.

e DasAttribut’size’,welchesBreiteundHohedesGrapherbestimmiwird ignoriert,sofern
dasAttribut 'ratio’ nichtauf'fill’ gesetzwird.

Die nachfolgenderOptions-Bbellenkonnenim Wesentlicherdurch GReQL-Anfragengene-
riert werden.Graph-(s. S 66) und Layout-Optionen(s. S 67) sind dasErgebnisder GReQL-
Anfragen4 (s.S54)und5 (s.S55). Die Variablet ool Nanme musshierbeidurchineato ersetzt
werden.

Die Ergebnismengés. S. 54) liefert fur jedevom Tool unterstitzte Option die implementierten
Layoutwerfahren.Die daiiiber hinausgehenderinformationender Tabellengelbrenallerdings
nichtzum Graph-SchemandkodnnendaherauchnichtdurchAnfragenermitteltwerden.
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Graph-Optionen

Layouts

[FederModell Layout]

hierarchischekayout

zirkularesLayout

AllgemeineOptionen

Fontverzeichnis

Schemanamspeichern

Hintergrundfarbe

Graph-URL

Kanten-Optionen

Kanten-Attrilute

Kanten-Farbe

(+)

Kanten-ID

Kanten-Spitze

Kanten-Stil

(+)

Kanten-Typen

Kanten-Schriftart

Kanten-Schrifthrbe

(+)

Kanten-Schriftgdl3e

KeineKanten-Informationen

Kanten-URL

Kanten-URL alpha

Kanten-URL,omega

LangederKanten-Attribute

O

LangederKanten-Spitze

(+)

Knoten-Optionen

Knoten-Breite

Knoten-Farbe

(+)

Knoten-Form

Knoten-Hdhe

Knoten-Graphik

Knoten-Schriftart

Knoten-Schrifthrbe

(+)

Knoten-Schriftgdl3e

Knoten-Umrissarbe

(+)

Knoten-Umriss

(+)

Knoten-URL

LangederKnoten-Attribute

O

z-Koordinate

Tabelle24: Graph-Optionewon Ineato
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Layout-Optionen

Layouts

[FederModell Layout]

hierarchischekayout

zirkularesLayout

AllgemeineOptionen

Graphexpandieren

Graphkacheln

Graphkomprimieren +
Graphzentrieren

Seiteverhaltnis

gemeinsamekKnotenanangspunkt
gemeinsamekKnotenendpunkt
Kantenkonzentrieren (+)
max.Graph-Breite +
max.Graph-Hhe +
Subgrapterstellen (+)
Subgraphausblenden

unsichtbareKante (+)
unsichtbareKnoten (+)
FederModell-Optionen

Anzahlderlterationen (+)
Delta-Schwellvert (+)
Federlarte (+)
finale Knoten-Koordinate (+)
initiale Knoten-Koordinate (+)
Kanten-Lange (+)
keineUberlappung (+)
Skalieren )
Splines (+)
zufallige Startlonfiguration )

OptionendeshierarchischenLayouts

Graphorientierung

Gruppieren

Kanten-Gevicht

min. horiz. Knotenabstand

min. vert. Knotenabstand

Sklalieren

Splines

Optionendeszirkularen Layouts

Zentrumsknoten

keineUberlappung

min. radialeDistanz

Sklalieren

Splines

Tabelle25: Layout-Optionervon Ineato
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5.2.4 neato

Die nachfolgenderOptions-Rbellenkdnnenim Wesentlicherdurch GReQL-Anfragengene-
riert werden.Graph-(s. S 68), Layout-(s. S 69) und Format-Optioner(s. S 70) sind dasErgeb-
nisderGReQL-Anfragenl (s.S53),2 (s.S54) und3 (s. S54). Die Variablet ool Nanme muss
hierbeidurchneato ersetztwerden.

Die Ergebnismengés. S. 53) liefert fur jede vom Tool unterstitzte Option die implementier
ten Layoutwverfahrenund die jeweils bei einembestimmtenVerfahrenunterstitzten Formate.

Die dariberhinausgehendernformationender Tabellengehdrenallerdingsnicht zum Graph-
Schemaundkodnnendaherauchnicht durchAnfragenermitteltwerden.

Graph-Optionen Layouts
[FederModell Layout] | hierarchischekayout | zirkularesLayout

AllgemeineOptionen

Fontverzeichnis GF\{PS,PS2
Schemanamspeichern

Hintergrundfarbe (GF\ WBMP)
Graph-URL (GFoB\ { PS,PS32 )
Kanten-Optionen

Kanten-Attritute GF
Kanten-Farbe (GF\ WBMP)
Kanten-ID GF
Kanten-Spitze (GF)
Kanten-Stil (dot)
Kanten-Typen

Kanten-Schriftart GF
Kanten-Schriftirbe (GF\ WBMP)
Kanten-Schriftgbl3e GF
KeineKanten-Informationen GF
Kanten-URL (GFoB),imap
Kanten-URL alpha (imap)
Kanten-URL,ome&ga (imap)
LangederKanten-Attritute O
LangederKanten-Spitze (GF)

Knoten-Optionen

Knoten-Breite (GF)
Knoten-Farbe (GF\ WBMP)
Knoten-Form (GF)
Knoten-Hohe (GF)
Knoten-Graphik ?
Knoten-Schriftart GF
Knoten-Schrifthrbe (GF)
Knoten-Schriftgd3e GF
Knoten-Umrissarbe (GF\ WBMP)
Knoten-Umriss (GF)
Knoten-URL (GFoB), imap
LangederKnoten-Attribute O
z-Koordinate (dot, VRML)

weiterauf dernachstereite
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Graph-Optionen Layouts
[FederModell Layout] | hierarchischekayout | zirkularesLayout

Tabelle26: Graph-Optionewon neato

Graph-Optionen Layouts

FederModell Layout | hierarchischekayout | zirkularesLayout

AllgemeineOptionen

Graphexpandieren GFoB
Graphkacheln GFoB
Graphkomprimieren GF

Graphzentrieren GFoB
Seitewverhaltnis (GF)

gemeinsamekKnotenan&ngspunkt

gemeinsamekKnotenendpunkt

Kantenkonzentrieren (GF)
max.Graph-Breite GF
max.Graph-Hhe GF
Subgraptlerstellen

Subgraphausblenden

unsichtbareKante (GF)
unsichtbareKnoten (GF)

FederModell-Optionen

Anzahlderlterationen (GF)
Delta-Schwellvert (GF)
Federlarte (GF)
finale Knoten-Koordinate (GF)
initiale Knoten-Koordinate (GF)
Kanten-Lange (GF)
keineUberlappung (GF)
Skalieren (GF)
Splines (GF)
zuféllige Startlonfiguration (GF)

OptionendeshierarchischenLayouts

Graphorientierung

Gruppieren

Kanten-Gevicht

min. horiz. Knotenabstand

min. vert. Knotenabstand

Skalieren (GF)

Splines (GF)

Optionendeszirkularen Layouts

Zentrumsknoten

keineUberlappung

min. radialeDistanz

Sklalieren

Splines

Tabelle27: Layout-Optionervon neato
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Format-Optionen

Layouts

[FederModell Layout]

hierarchischekayout

zirkularesLayout

Bitmap-Optionen

Deckkraft

Farbumfang

Interlaced

Kompressionstktor

Transparenz

Druckersprach-Optionen

Seitenformat

Seitenorientierung

dot, PostScriptPS2

Tabelle28: Format-Optionervon neato
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5.2.5 twopi

Die nachfolgenderOptions-Rbellenkdnnenim Wesentlicherdurch GReQL-Anfragengene-
riert werden.Graph-(s. S 71), Layout-(s. S 72) und Format-Optioner(s. S 73) sind dasErgeb-
nisderGReQL-Anfragenl (s.S53),2 (s.S54)und3 (s. S54). Die Variablet ool Nanme muss
hierbeidurchtwopi ersetztwverden.

Die Ergebnismengés. S. 53) liefert fur jede vom Tool unterstitzte Option die implementier
ten Layoutwerfahrenund die jeweils bei einem bestimmtenVerfahrenunterstitzten Formate.

Die dariberhinausgehenderinformationender Tabellengehdrenallerdingsnicht zum Graph-
Schemaundkdnnendaherauchnicht durchAnfragenermitteltwerden.

Graph-Optionen Layouts

FederModell Layout | hierarchischekayout | [zirkularesLayout]
AllgemeineOptionen
Fontverzeichnis GF\ {PS,PS2
Schemanamspeichern
Hintergrundfarbe (GF\ WBMP)
Graph-URL (GFoB\ { PS,PS2 )
Kanten-Optionen
Kanten-Attribute GF
Kanten-Farbe (GF\ WBMP)
Kanten-ID GF
Kanten-Spitze (GF)
Kanten-Stil (dot)
Kanten-Typen
Kanten-Schriftart GF
Kanten-Schriftirbe (GF\ WBMP)
Kanten-SchriftgpRe GF
KeineKanten-Informationen GF
Kanten-URL (GFoB), imap
Kanten-URL,alpha (imap)
Kanten-URL,ome&ga (imap)
LangederKanten-Attritute O
LangederKanten-Spitze (GF)
Knoten-Optionen
Knoten-Breite (GF)
Knoten-Farbe (GF\ WBMP)
Knoten-Form (GF)
Knoten-Hohe (GF)
Knoten-Graphik ?
Knoten-Schriftart GF
Knoten-Schrifthrbe (GF)
Knoten-SchriftgbRe GF
Knoten-Umrissarbe (GF\ WBMP)
Knoten-Umriss (GF)
Knoten-URL (GFoB), imap
LangederKnoten-Attribute ()
z-Koordinate (dot, VRML)

weiterauf dernachsterBeite
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Graph-Optionen Layouts
FederModell Layout | hierarchischesayout | [zirkularesLayout]

Tabelle29: Graph-Optionewon twopi

Graph-Optionen Layouts
FederModell Layout | hierarchischekayout | [zirkularesLayout]

AllgemeineOptionen

Graphexpandieren GFoB
Graphkacheln GFoB
Graphkomprimieren GF
Graphzentrieren

Seitewerhaltnis (GF)

gemeinsameKnotenanéngspunkt

gemeinsamekKnotenendpunkt

Kantenkonzentrieren (GF)
max.Graph-Breite GF
max.Graph-Hhe GF
Subgrapterstellen

Subgraplausblenden

unsichtbareKante (GF)
unsichtbareKnoten (GF)

FederModell-Optionen

Anzahlderlterationen

Delta-Schwellvert

Federfarte

finale Knoten-Koordinate

initiale Knoten-Koordinate

Kanten-Lange

keineUberlappung

Skalieren

Splines

zufallige Startlonfiguration

OptionendeshierarchischenLayouts

Graphorientierung

Gruppieren

Kanten-Gevicht

min. horiz. Knotenabstand

min. vert. Knotenabstand

Skalieren

Splines

Optionendeszirkularen Layouts

Zentrumsknoten (GF)
keineUberlappung (GF)
min. radialeDistanz (GF)
Sklalieren (GF)
Splines (GF)

Tabelle30: Layout-Optionervon twopi



5.2 Graphviz

73

Format-Optionen

Layouts

FederModell Layout

hierarchischekayout

[zirkularesLayout]

Bitmap-Optionen

Deckkraft

Farbumfang

Interlaced

Kompressionstktor

Transparenz

Druckersprach-Optionen

Seitenformat

Seitenorientierung

dot, PostScriptPS2

Tabelle31: Format-Optionervon twopi
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6 AuswahlLayout—Tool—Format

DieseKapitel bieteteinentabellarischetJberblickuiberdie OptionernwelchebeieinerAuswahl

der ReihenfolgelLayout, Tool und Formatzur VerfugungstehenNachdemsich der Anwender
fur einLayoutentschiedehat,werdenihm die verfugbarerrools(s. Spaltenkpfe)undFormate
(s.Zelleninhalt)mit denverwendbare@ptionen(s. Zeilenkopf) angezeigtFur die Abkirzungen
und Symbolewird auf AnhangA auf Seite164verwiesenDie Options-Ebellenkdnnenprinzi-

piell auchmit Hilfe der Anfragenl bis 3, aneineninstanzgraphedesin Kapitel 3.1 ausSeite
24 beschriebeneSchemasgrzeugiwwerdenDie Variablel ayout Nane stehtstellvertretendir

dasbetrofenelLayoutwerfahren.

DasErgebnisbestehauseinem2-Tupelder Form

{
( Option1,{ (Tooll, {Formatl,Format2,...}), (Tool2, {Formatl,Format2,...}), ... }),

( Option2,{ (Tooll, {Formatl,Format2,...}), (Tool2, {Formatl,Format2,...}), ... }),

}

Daserste€lementbeinhalteeineOption,welchevonmindestenginemLayout-Tool beidiesem
Layout untersiitzt wird. Das zweite Elementbestehtauseiner Mengevon weiteren2-Tupeln.
DasersteElementdiesesTupelsist ein Layout-Tool, welchesdie Option bei dembetrefenden
Layoutumsetzterkann.DaszweiteElementdiesesTupelsbestehtauseinerMengevon Forma-
ten,in welchediesesTool unterdiesenUmstandenexportierenkann.DieseMengeist leer, falls
essich bei demTool um einenreinenGraph-Visualisiererhandelt.SolcheFalle werdenin der
Tabellemit '+ gekennzeichnet.

Anfrage 1: Graph-Optionen

USI NG | ayout Nare
FROM | ayout: V{Layout}, option: V{G aphOption}
W TH | ayout . name = | ayout Nanme
AND | ayout <--{i npl ement s}&{Tool }-->{supports} option
REPORT SET option.name, FROM tool: V{Tool } , supp: E{supports}
W TH tool -->{inplenents} |ayout
AND st art Vertex(supp) = tool
AND t ar get Vert ex(supp) = option
REPORT SET tool . name, FROM format: V{Format}
WTH format <--{exportsTo} tool
NOT isln(format, supp.invalidFormats)
REPORT SET format. name END
END
END
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Anfrage 2: Layout-Optionen

USI NG | ayout Nane
FROM | ayout: V{Layout}, option: V{LayoutOption}
W TH | ayout . nane = | ayout Nane
AND | ayout --> option
AND | ayout <--{i npl ement s}&{Tool }-->{supports} option
REPORT SET option. name, FROM tool: V{Tool } , supp: E{supports}
W TH tool -->{inplenents} | ayout
AND st art Vertex(supp) = tool
AND t ar get Vertex(supp) = option
REPORT SET tool . name, FROM format: V{Fornat}

W TH format <--{exportsTo} tool

NOT i sl n(format,

supp. i nval i dFor mat s)

REPORT SET fornat.nane END

END
END

Anfrage 3: Format-Optionen

USI NG | ayout Nane
FROM | ayout: V{Layout }, option: V{FormatOption}
W TH | ayout . nane = | ayout Nane
AND | ayout <--{i npl enent s}&{Tool }-->{supports} option
REPORT SET option. namre, FROMtool: V{Tool }
W TH tool -->{supports} option
AND tool -->{inplements} |ayout
REPORT SET tool . nanme, FROM format: V{Fornat}

W TH format <--{exportsTo} tool
AND format --> option

REPORT SET format. nane
END
END

END
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6.1 FederModell Layout

Die nachfolgenderOptions-Rbellenkdnnenim Wesentlicherdurch GReQL-Anfragengene-
riertwerden Graph-(s.S76),Layout-(s.S 77) und Format-Optionerfs. S 77) sinddasErgebnis
derGReQL-Anfragenl (s.S74),2 (s.S75)und3 (s.S75). Die Variablel ayout Nanme muss
hierbeidurchdenNamendesLayoutsersetziwerden.

Die Ergebnismengés. S. 74) liefert fur jede Option die Tools in denendasLayoutwerfahren
implementiertist und die von ihnenunterstitztenExportformatewelchebei dieserOption ver-

wendetwerdenkonnen.Besitzt das Tool kein Exportformat,wird diesdurchein '+ gekenn-
zeichnetDie dariberhinausgehendennformationender Tabellengeldrenallerdingsnichtzum
Graph-Schemandkodnnendaherauchnicht durchAnfragenermitteltwerden.

Graph-Optionen Tools
[GuproExport] | daMinci | dot | [neato] | twopi | dotty | [Ineato]

AllgemeineOptionen

Fontwerzeichnis dot GF\ {PS,PS2 +
Schemanamspeichern

Hintergrundarrbe (dot) (GF\ WBMP)

Graph-URL (dot) (GFoB\ { PS,PS2)

Kanten-Optionen

Kanten-Attrilute dot GF (+)
Kanten-farbe (dot) (GF\ WBMP) +)
Kanten-ID dot GF +
Kanten-Spitze (dot) (GF)

Kanten-Stil (dot) (dot) (+)
Kanten-ypen

Kanten-Schriftart dot GF +
Kanten-Schrifthirbe (dot) (GF\ WBMP) (+)
Kanten-Schriftgil3e dot GF +
KeineKanten-Informationen dot GF +
Kanten-URL dot (GFoB), imap

Kanten-URL,alpha (dot) (imap)

Kanten-URL,omega (dot) (imap)

LangederKanten-Attritute 0 0) 9]
LangederKanten-Spitze (dot) (GF) (+)
Knoten-Optionen

Knoten-Breite (dot) (GF) (+)
Knoten-Farbe (dot) (GF\ WBMP) (+)
Knoten-Form (dot) (GF) +)
Knoten-Hhe (dot) (GF) )
Knoten-Graphik ? ? ?
Knoten-Schriftart dot GF +
Knoten-Schrifthrbe (dot) (GF) +)
Knoten-SchriftgdlRe dot GF +
Knoten-Umrissérbe (dot) (GF\ WBMP) (+)
Knoten-Umriss (dot) (GF)

Knoten-URL (dot) (GFoB), imap

LangederKnoten-Attritute O 0 )
z-Koordinate (dot) (dot, VRML)

Tabelle32: Graph-OptionenlesFeder-Modell Layouts
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Layout-Optionen Tools

[Gupro-Export]| daVinci | dot | [neato] | twopi | dotty | [Ineato]

AllgemeineOptionen

Graphexpandieren dot GFoB
Graphkacheln dot GFoB
Graphkomprimieren dot GF +
Graphzentrieren dot GFoB
Seitewerhaltnis (dot) (GF)

gemeinsamekKnotenandngspunkt

gemeinsameknotenendpunkt

Kantenkonzentrieren (dot) (GF) (+)
max.Graph-Breite dot GF +
max.Graph-Hhe dot GF +
Subgrapterstellen

Subgraplausblenden

unsichtbareKante (dot) (GF) (+)
unsichtbareKnoten (dot) (GF) (+)

FederModell-Optionen

Anzahlderlterationen (dot) (GF)

Delta-Schwellvert (dot) (GF)

Federlarte (dot) (GF) (+)
finale Knoten-Koordinate (dot) (GF) (+)
initiale Knoten-Koordinate (dot) (GF) (+)
Kanten-lange (dot) (GF) (+)
keineUberlappung (dot) (GF) (+)
Skalieren (dot) (GF) (+)
Splines (dot) (GF) (+)
zufallige Startlonfiguration (dot) (GF) )

Tabelle33: Layout-OptionerdesFeder-Modell Layouts

Format-Optionen Tools

[GuproExport] | daVinci | dot | [neato] | twopi | dotty | [Ineato]

Bitmap-Optionen

Deckkraft

Farbumfang

Interlaced

Kompressiongtktor

Transparenz

Druckersprach-Optionen

Seitenformat

Seitenorientierung dot PostScriptPS2

Tabelle34: Format-OptionerdesFeder-Modell Layouts
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6.2 HierarchischesLayout

Die nachfolgenderOptions-TRbellenkdnnenim Wesentlicherdurch GReQL-Anfragengene-
riertwerden Graph-(s.S78), Layout-(s.S 79) und Format-Optionerfs. S 79) sinddasErgebnis
derGReQL-Anfragenl (s.S74),2 (s.S75)und3 (s.S75). Die Variablel ayout Nanme muss

hierbeidurchdenNamendesLayoutsersetziwerden.

Die Ergebnismengés. S. 74) liefert fur jede Option die Tools in denendasLayoutwerfahren
implementiertist und die von ihnenunterstitztenExportformatewelchebei dieserOption ver-
wendetwerdenkonnen.Besitzt das Tool kein Exportformat,wird diesdurchein '+ gekenn-
zeichnetDie dariberhinausgehendennformationender Tabellengeldrenallerdingsnichtzum

Graph-SchemandkdnnendaherauchnichtdurchAnfragenermitteltwerden.

Graph-Optionen Tools

[Gupro-Export] | [daVinci] [dot] neato | twopi | [dotty] | Ineato
AllgemeineOptionen
Fontwerzeichnis dot GF\ { PS,PS3 +
Schemanamspeichern
Hintergrundfirbe (dot) (GF\ WBMP)
Graph-URL (dot) (GFoB\ { PS,PS3 )
Kanten-Optionen
Kanten-Attrilute dot davinci GF (+)
Kanten-farbe (dot) (davinci) (GF\ WBMP) (+)
Kanten-1D dot GF +
Kanten-Spitze (dot) (davinci) (GF)
Kanten-Stil (dot) (davinci) (dot) (+)
Kanten-pen daMnci
Kanten-Schriftart dot GF +
Kanten-Schrifiirbe (dot) (GF\ WBMP) @)
Kanten-SchriftgiRe dot GF +
KeineKanten-Informationen dot daMnci GF +
Kanten-URL dot (GFoB), imap
Kanten-URL,alpha (dot) (imap)
Kanten-URL,omega (dot) (imap)
LangederKanten-Attritute O davinci ) O
LangederKanten-Spitze (dot) (GF) (+)
Knoten-Optionen
Knoten-Breite (dot) (GF) (+)
Knoten-Farbe (dot) (GF\ WBMP) (+)
Knoten-Form (dot) (davinci) (GF) (+)
Knoten-Hhe (dot) (GF) (+)
Knoten-Graphik ? (davinci) ? ?
Knoten-Schriftart dot (davinci) GF +
Knoten-Schrifthrbe (dot) (GF) ()
Knoten-Schriftgdl3e dot GF +
Knoten-Umrissirbe (dot) (GF\ WBMP) @)
Knoten-Umriss (dot) (daVinci) (GF)
Knoten-URL (dot) (GFoB), imap
LangederKnoten-Attribute O 0 ) O
z-Koordinate (dot) (dot, VRML)

Tabelle35: Graph-Optionemleshierarchischen Layouts
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Layout-Optionen Tools
[Gupro-Export] | [daVinci] | [dot] | neato| twopi | [dotty] | Ineato
AllgemeineDptionen
Graphexpandieren dot GFoB
Graphkacheln dot GFoB
Graphkomprimieren dot GF +
Graphzentrieren dot GFoB
Seitewerhaltnis (dot) (GF)
gemeinsamekKnotenanangspunkt (dot) (GF)
gemeinsamekKnotenendpunkt (dot) (GF)
Kantenkonzentrieren (dot) (GF) (+)
max.Graph-Breite dot GF +
max.Graph-Hhe dot GF +
Subgrapterstellen (dot) (GF) (+)
Subgraplausblenden (daMinci) (daMinci)
unsichtbareKante (dot) (GF) (+)
unsichtbareKnoten (dot) (GF) (+)
OptionendeshierarchischenLayouts
Graphorientierung dot GF +
Gruppieren (dot) (GF) (+)
Kanten-Gevicht (dot) (GF) (+)
min. horiz. Knotenabstand dot GF +
min. vert. Knotenabstand dot GF +
Skalieren
Splines
Tabelle36: Layout-Optionendeshierarchischen Layouts

Format-Optionen Tools

[GuproExport] | [daVinci] [dot] neato| twopi | [dotty] | Ineato
Bitmap-Optionen
Deckkraft
Farbumfang
Interlaced
Kompressionstktor
Transparenz
Druckersprach-Optionen
Seitenformat
Seitenorientierung dot PostScriptPS2

Tabelle37: Format-Optionerdeshierarchischen Layouts
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6.3 Zirkul aresLayout

Die nachfolgenderOptions-Rbellenkdnnenim Wesentlicherdurch GReQL-Anfragengene-
riertwerden Graph-(s.S80), Layout-(s.S 81)undFormat-Optionerfs. S 81) sinddasErgebnis
derGReQL-Anfragenl (s.S74),2 (s.S75)und3 (s.S75). Die Variablel ayout Nanme muss
hierbeidurchdenNamendesLayoutsersetziwerden.

Die Ergebnismengés. S. 74) liefert fir jedeOptiondie Toolsin denendasLayoutwerfahrenim-
plementierist unddie vonihnenunterstitztenExportformatewelchebeidieserOptionverwen-
detwerdenkonnen Die dariberhinausgehendetnformationender Tabellengehbrenallerdings
nichtzumGraph-Schemandkonnendaherauchnicht durchAnfragenermitteltwerden.

Graph-Optionen Tools
[GuproExport] | daMnci | dot | neato [twopi] dotty | Ineato

AllgemeineOptionen

Fontwerzeichnis dot GF\ { PS,PS3
Schemanamspeichern

Hintergrundfirbe (dot) (GF\ WBMP)
Graph-URL (dot) (GFoB\ { PS,PS3 )
Kanten-Optionen

Kanten-Attritute dot GF
Kanten-farbe (dot) (GF\ WBMP)
Kanten-I1D dot GF
Kanten-Spitze (dot) (GF)
Kanten-Stil (dot) (dot)
Kanten-ypen

Kanten-Schriftart dot GF
Kanten-Schrifiirbe (dot) (GF\ WBMP)
Kanten-SchriftgiRe dot GF
KeineKanten-Informationen dot GF
Kanten-URL dot (GFoB), imap
Kanten-URL,alpha (dot) (imap)
Kanten-URL,omega (dot) (imap)
LangederKanten-Attritute ) 0)
LangederKanten-Spitze (dot) (GF)
Knoten-Optionen

Knoten-Breite (dot) (GF)
Knoten-Farbe (dot) (GF\ WBMP)
Knoten-Form (dot) (GF)
Knoten-Hhe (dot) (GF)
Knoten-Graphik ? ?
Knoten-Schriftart dot GF
Knoten-Schrifthrbe (dot) (GF)
Knoten-Schriftgdl3e dot GF
Knoten-Umrissdrbe (dot) (GF\ WBMP)
Knoten-Umriss (dot) (GF)
Knoten-URL (dot) (GFoB), imap
LangederKnoten-Attritute 0) 9]
z-Koordinate (dot) (dot, VRML)

Tabelle38: Graph-Optionemleszirkularen Layouts
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Layout-Optionen Tools
[Gupro-Export] | daMinci | dot | neato| [twopi] | dotty | Ineato
AllgemeineDptionen
Graphexpandieren dot GFoB
Graphkacheln dot GFoB
Graphkomprimieren dot GF
Graphzentrieren
Seitewerhaltnis (dot) (GF)
gemeinsamekKnotenanngspunkt
gemeinsamekKnotenendpunkt
Kantenkonzentrieren (dot) (GF)
max.Graph-Breite dot GF
max.Graph-Hhe dot GF
Subgrapterstellen
Subgraphausblenden
unsichtbareKante (dot) (GF)
unsichtbareKnoten (dot) (GF)
OptionendeszirkularenLayouts
Zentrumsknoten (dot) (GF)
keineUberlappung (dot) (GF)
min. radialeDistanz (dot) (GF)
Sklalieren (dot) (GF)
Splines (dot) (GF)
Tabelle39: Layout-Optionerdeszirkularen Layouts
Format-Optionen Tools
[GuproExport] | daMinci | dot | neato [twopi] dotty | Ineato
Bitmap-Optionen
Deckkraft
Farbumfang
Interlaced
Kompressiongtktor
Transparenz
Druckersprach-Optionen
Seitenformat
Seitenorientierung dot PostScriptPS2

Tabelle40: Format-Optionerdeszirkularen Layouts
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7 AuswahlLayout—Format— Tool

DieseKapitel bieteteinentabellarischetberblickiberdie OptionerwelchebeieinerAuswahl

der ReihenfolgelLayout, Formatund Tool zur Verfugungstehen Nachdemsich der Anwender
fur ein Layoutentschiedehat,werdenihm die verfugbarerFormate(s. Spaltenkpfe)und Tools

(s.Zelleninhalt)mit denverwendbare®ptionen(s. Zeilenkopf) angezeigtFur die Abkirzungen
und Symbolewird auf AnhangA auf Seite164 verwiesenDie Options-Ebellenkdnnenprinzi-

piell auchmit Hilfe der Anfragenl bis 3, aneineninstanzgraphedesin Kapitel 3.1 ausSeite
24 beschriebeneBchemasgrzeugiwerden Die Variablel ayout Nane stehtstellvertretendr

dasbetrofeneLayoutverfahren.

Um die Options-RbellenauseinemGrapherzu generierenkonnendie Anfragenl bis 3 benutzt
werden.DasErgebnisbestehtiuseinem2-TupelderForm

{
( Optionl,{ (Formatl,{Tool1,Tool2,...}), (Format2,{Tool1,Tool2,...}), ... }),

( Option2,{ (Formatl1,{Tooll,Tool2,...}), (Format2,{Tooll, Tool2,...}), ... }),

}

Daserste€lementbeinhalteeineOption,welchevonmindestenginemLayout-Tool beidiesem
Layout unterstitzt wird. Das zweite Elementbestehtauseiner Mengevon weiteren2-Tupeln.
DasersteElementdiesesTupelsist ein Format,in welchesein Layout-Tool bei dieserOption
unter Verwendungdes Layoutwerfahrensexportierenkann. Das zweite ElementdiesesTupels
bestehtausder MengederTools, die dazuin derLagesind.

Anfrage 1. Graph-Optionen

USI NG | ayout Nare
FROM | ayout: V{Layout }, option: V{G aphOption}
W TH | ayout . name = | ayout Nane
AND | ayout <--{i npl ement s}&{Tool }-->{supports} option
REPORT SET option. name, FROM format: V{Fornat}
WTH format -->{exportsTo}&{Tool }-->{i npl enents} | ayout
REPORT SET format.name, FROM tool: V{Tool }, supp: E{supports}
W TH tool -->{inplenents} | ayout
AND startVertex(supp) = tool
AND t arget Vertex(supp) = option
AND tool -->{exportsTo} format
NOT isln(format, supp.invalidFormats)
REPORT SET t ool . name
END
END
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Anfrage 2: Layout-Optionen

USI NG | ayout Nane
FROM | ayout: V{Layout}, option: V{LayoutOption}
W TH | ayout . nane = | ayout Nane
AND | ayout --> option
AND | ayout <--{i npl ement s}&{Tool }-->{supports} option
REPORT SET option. nare, FROM format: V{Fornat}
W TH format -->{exportsTo}&{Tool }-->{i npl ements} | ayout
REPORT SET format.name, FROMtool: V{Tool }, supp: E{supports}
W TH tool -->{inplenents} |ayout
AND startVertex(supp) = tool
AND t arget Vertex(supp) = option
AND tool -->{exportsTo} format
NOT isln(fornmat, supp.invalidFormats)
REPORT SET tool . nane
END
END

Anfrage 3: Format-Optionen

USI NG | ayout Nane
FROM | ayout: V{Layout}, option: V{FormatOption}
W TH | ayout . nane = | ayout Nane
AND | ayout <--{i npl enment s}&{Tool }-->{supports} option
REPORT SET option. nare, FROM format: V{Fornat}
WTH format -->{exportsTo}&{Tool }-->{i npl ements} | ayout
AND option <-- format
REPORT SET format.name, FROMtool: V{Tool }
W TH tool -->{supports} option
AND tool -->{inplenments} |ayout
AND tool -->{exportsTo} fornat
REPORT SET tool . name END
END
END
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7.1 FederModell Layout
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7.2 HierarchischesLayout
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7.2 HierarchischesLayout
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7.3 Zirkul aresLayout
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8 AuswahlFormat— Tool—Layout

DieseKapitel bieteteinentabellarischetberblickiberdie Optionerwelchebei einerAuswahl

der ReihenfolgeFormat, Tool und Layout zur Verfugungstehen Nachdemsich der Anwender
fur ein Formatentschiedehat,werdenihm die verfugbarenTools(s. Spaltenkpfe)undLayouts
(s.Zelleninhalt)mit denverwendbare®ptionen(s. Zeilenkopf) angezeigtFur die Abkirzungen
und Symbolewird auf AnhangA auf Seite164verwiesenDie Options-Bbellenkdnnenprinzi-

piell auchmit Hilfe der Anfragenl bis 3, aneineninstanzgraphedesin Kapitel 3.1 ausSeite
24 beschriebeneSchemasgrzeugtwerden Die Variablef or mat Nane stehtstellvertretendir

dasbetrofeneExport-Format.

DasErgebnisbestehauseinem2-Tupelder Form

{
( Optionl,{ (Tooll,{Layoutl,Layout2,...}), (Tool2, {Layoutl,Layout2,...}), ... }),

( Option2,{ (Tool1,{Layoutl,Layout2,...}), (Tool2, {Layoutl,Layout2,...}), ... }),

Daserste€lementbeinhalteeineOption,die von mindestenginemTool umsetzbaist, welches
dasFormatunterstitzt. DaszweiteElementbestehtiuseinerMengevon weiteren2-Tupeln.Das
ersteElementdiesesTupelsist ein Tool, welchesdie Option umsetzterund in dasFormatex-

portierenkann.DaszweiteElementdiesesTupelsbestehtiuseinerMengevon Layout\erfahren,
welchein diesemTool implementiertsind und welchebei dieserOptionund dembetrefendem
Formatangevendetwerdenkdnnen.DieseMengeist leer, falls im Tool kein Layoutwerfahren
implementiertoderdasFormatdarstellungsunal@ngigist (z. B. GXL). SolcheFalle werdenin

derTabellemit '+ gekennzeichnet.

Anfrage 1: Graph-Optionen

USI NG f or nat Nane
FROM format: V{Format}, option: V{G aphOption}
W TH format. name = f or mat Name
AND format <--{exportsTo}&{Tool }-->{supports} option
REPORT SET option. name, FROMtool: V{Tool }, supp: E{supports}
W TH tool -->{exportsTo} format
AND st art Vertex(supp) = tool
AND t ar get Vertex(supp) = option
NOT isln(format, supp.invalidFormats)
REPORT SET tool . name, FROM | ayout: V{Layout }
W TH | ayout <--{i nplements} tool
REPORT SET | ayout. name END
END
END
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Anfrage 2: Layout-Optionen

USI NG f or mat Narre
FROM fornmat: V{Fornat}, option: V{LayoutOption}
W TH format. name = format Name
AND format <--{exportsTo}&{Tool }-->{supports} option
REPORT SET option.name, FROM tool: V{Tool }, supp: E{supports}
W TH tool -->{exportsTo} fornat
AND st art Vertex(supp) = tool
AND t ar get Vertex(supp) = option
NOT isln(format, supp.invalidFormats)
REPORT SET tool .nanme, FROM|ayout: V{Layout}
W TH | ayout <--{i npl ements} tool
AND | ayout --> option
REPORT SET | ayout. nane END
END
END

Anfrage 3: Format-Optionen

USI NG f or mat Narre
FROM format: V{Format}, option: V{FormatOption}
W TH f or mat . name = f or mat Nane
AND format --> option
AND format <--{exportsTo}&{Tool }-->{supports} option
REPORT SET option.name, FROM tool: V{Tool }
W TH tool -->{supports} option
AND tool -->{exportsTo} fornat
REPORT SET tool . name, FROM |ayout: V{Layout}
W TH | ayout <--{i nplements} tool
REPORT SET | ayout. name END
END
END
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8.1 Graph-Formate
8.1.1 daVinci

Die nachfolgenderOptions-Bbellenkdonnenim Wesentlicherdurch GReQL-Anfragengene-
riertwerden Graph-(s. S 95), Layout-(s.S97) undFormat-Optionerfs. S 96) sinddasErgebnis
derGReQL-Anfragenl (s.S93),2 (s.S94) und 3 (s. S94). Die Variablef or mat Name muss
hierbeidurchdenNamendesFormatsersetztwerden.

Die Ergebnismengés. S. 93) liefert fur jedeauf dasFormatanwendbar®©ptiondie Tools, wel-

chediesermbglichenunddie vonihnenimplementierterLayoutwerfahrenlstim Tool kein Lay-

outverfahrenimplementiertwird diesdurchein’+ gekennzeichnetDie dariberhinausgehen-
deninformationender Tabellengehbrenallerdingsnicht zum Graph-Schemand konnendaher
auchnichtdurchAnfragenermitteltwerden.

Graph-Optionen Tools
[GuproExport] | [daVinci] | dot | neato] twopi | dotty | Ineato

AllgemeineDptionen
Fontverzeichnis
Schemanamspeichern
Hintergrundiarbe

Graph-URL

Kanten-Optionen

Kanten-Attribute + H
Kanten-Frbe (+) (H)
Kanten-1D

Kanten-Spitze (+) (H)
Kanten-Stil (+) (H)
Kanten-Typen + H

Kanten-Schriftart
Kanten-Schrifthrbe
Kanten-Schriftgol3e
KeineKanten-InLayoutionen + H
Kanten-URL
Kanten-URL,alpha
Kanten-URL,omega
LangederKanten-Attrikute + H
LangederKanten-Spitze

Knoten-Optionen
Knoten-Breite
Knoten-Farbe

Knoten-Form (+) (H)
Knoten-Hohe

Knoten-Graphik (+) (H)
Knoten-Schriftart (+) (H)

Knoten-Schriftarbe
Knoten-Schriftgdl3e
Knoten-Umrissérbe

weiteraufdernachsterSeite
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Graph-Optionen

Tools

[GuproExport]

[daVinci]

dot | neato

twopi

dotty

Ineato

Knoten-Umriss

(+)

(H)

Knoten-URL

LangederKnoten-Attribute

O

0

z-Koordinate

Tabelle50: Graph-OptionemesdaVinci-Layouts

Format-Optionen

Tools

[GuproExport] | [daVinci] | dot | neato] twopi | dotty | Ineato

Bitmap-Optionen

Deckkraft

Farbumfang

Interlaced

Kompressionstktor

Transparenz

Druckersprach-Optionen

SeitenLayout

Seitenorientierung

Tabelle51: Format-OptionerdesdaVinci-Layouts
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Layout-Optionen Tools
[GuproExport] | [daVinci] | dot | neato] twopi | dotty | Ineato

AllgemeineOptionen
Graphexpandieren

Graphkacheln
Graphkomprimieren
Graphzentrieren

Seiteverhaltnis
gemeinsameKnotenanéngspunkt
gemeinsamekKnotenendpunkt
Kantenkonzentrieren
max.Graph-Breite
max.Graph-Hhe
Subgrapterstellen
Subgraplausblenden (+) (H)
unsichtbareKante
unsichtbareKnoten

FederModell-Optionen
Anzahlderlterationen
Delta-Schwellvert
Federlarte

finale Knoten-Koordinate
initiale Knoten-Koordinate
Kanten-Lange
keineUberlappung
Skalieren

Splines

zufallige Startlonfiguration

OptionendeshierarchischenLayouts
Graphorientierung

Gruppieren

Kanten-Gevicht

min. horiz. Knotenabstand

min. vert. Knotenabstand
Sklalieren

Splines

OptionendeszirkularenLayouts
Zentrumsknoten
keineUberlappung

min. radialeDistanz

Sklalieren

Splines

Tabelle52: Layout-OptionerdesdaVinci-Layouts
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8.1.2 dot

Die nachfolgenderOptions-Rbellenkdnnenim Wesentlicherdurch GReQL-Anfragengene-
riert werden.Graph-(s. S 98), Layout-(s. S 100)und Format-Optioner{s. S 99) sind dasErgeb-
nis der GReQL-Anfragenl (s. S93),2 (s. S94) und 3 (s. S 94). Die Variablef or mat Nane
musshierbeidurchdenNamendesFormatsersetztwerden.

Die Ergebnismengés. S. 93) liefert fur jedeauf dasFormatanwendbar®©ptiondie Tools, wel-
chediesermbglichenunddie vonihnenimplementierterLayoutverfahren.stim Tool kein Lay-
outverfahrenimplementiertwird diesdurchein’+ gekennzeichnetDie daiiiberhinausgehen-
deninformationender Tabellengehdrenallerdingsnicht zum Graph-Schemand konnendaher
auchnichtdurchAnfragenermitteltwerden.

Graph-Optionen Tools
[GuproExport] | daMinci | [dot] | [neato] | [twopi] | dotty | Ineato

AllgemeineOptionen

Fontverzeichnis + H F Z
Schemanamspeichern

Hintergrundfarbe (+) (H) (F) 2)
Graph-URL (+) (H) (F) (2)
Kanten-Optionen

Kanten-Attritute + H F Z
Kanten-farbe (+) (H) (D) (2)
Kanten-ID + H F Z
Kanten-Spitze (+) (H) (D) (2)
Kanten-Stil +) (H) (F) (2)
Kanten-Typen

Kanten-Schriftart + H F Z
Kanten-Schriftarbe (+) (H) (F 2)
Kanten-SchriftgoRe + H F Z
KeineKanten-Informationen + H F Z
Kanten-URL + (H) () (2)
Kanten-URL alpha (+)

Kanten-URL,omega (+)

LangederKanten-Attriute 0 () 0 0
LangederKanten-Spitze &) (H) (F) 2)
Knoten-Optionen

Knoten-Breite (+) (H) (F 2)
Knoten-Farbe (+) (H) (F) (2)
Knoten-Form (+) (H) (F 2)
Knoten-Hohe (+) (H) (F) (2)
Knoten-Graphik (+) (H) (F (2)
Knoten-Schriftart + H F Z
Knoten-Schriftarbe (+) (H) (F 2)
Knoten-SchriftgbRe + H F Z
Knoten-Umrissérbe (+) (H) (F 2)
Knoten-Umriss (+) (H) (F) (2)
Knoten-URL (+) (H) (F (2)
Langeder Knoten-Attritute () 0 0 0

weiterauf dernachsterSeite
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Graph-Optionen

Tools

[GuproExport] | daMnci

[dot] | [neato] | [twopi]

dotty

Ineato

z-Koordinate

(+)

Tabelle53: Graph-Optionemesdot-Formats

Format-Optionen

Tools

[GuproExport]

daMnci

[dot] | [neato]

[twopi]

dotty

Ineato

Bitmap-Optionen

Deckkraft

Farbumfang

Interlaced

Kompressionstktor

Transparenz

Druckersprach-Optionen

Seitenformat

Seitenorientierung

+

H F

z

Tabelle54: Format-Optionerdesdot-Formats
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Layout-Optionen Tools
[GuproExport] | daMnci | [dot] | [neato] | [twopi] | dotty | Ineato

AllgemeineOptionen

Graphexpandieren + H F z

Graphkacheln + H F 4

Graphkomprimieren + H F z

Graphzentrieren + H F

Seitewverhaltnis (+) H) (F (2)

gemeinsameiKnotenanfngspunkt +) (H)

gemeinsameKnotenendpunkt (+) (H)

Kantenkonzentrieren (+) H) () (2)

max.Graph-Breite + H F z

max.Graph-Hhe + H F Z

Subgrapterstellen (+) (H)

Subgraphausblenden

unsichtbareKante (+) H) (F 2)

unsichtbareKnoten ) (H) (F) (2)

FederModell-Optionen

Anzahlderlterationen (+) (F)

Delta-Schwellvert (+) (F)

Federlarte (+) (F)

finale Knoten-Koordinate (+) (F)

initiale Knoten-Koordinate (+) (F)

Kanten-lange (+) ()

keineUberlappung (+) (F)

Skalieren (+) (F)

Splines (+) (F)

zufallige Startlonfiguration (+) (F)

OptionendeshierarchischenLayouts

Graphorientierung + H

Gruppieren (+) (H)

Kanten-Gevicht (+) (H)

min. horiz. Knotenabstand + H

min. vert. Knotenabstand + H

Sklalieren

Splines

Optionendeszirkularen Layouts

Zentrumsknoten (+) (2)

keineUberlappung +) (2

min. radialeDistanz ) (2)

Sklalieren +) (2)

Splines (+) (2

Tabelle55: Layout-Optionerdesdot-Formats
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8.1.3 GXL

Die nachfolgenderOptions-Rbellenkdnnenim Wesentlicherdurch GReQL-Anfragengene-
riert werden.Graph-(s. S 101),Layout-(s. S 103) und Format-Optioner(s. S 102) sind dasEr-
gebnisderGReQL-Anfragenl (s.S93),2 (s.S94) und3 (s.S94).Die Variablef or mat Nane

musshierbeidurchdenNamendesFormatsersetztwerden.

Die Ergebnismengés. S. 93) liefert fur jedeauf dasFormatanwendbar®ptiondie Tools, wel-

chediesermoglichenunddie von ihnenimplementierterLayoutwerfahren.Die MengederLay-

outverfahrenist leer, dadasFormatdarstellungsunakéngigist. Dieswird in der Tabelledurch
ein’+ gekennzeichnetDie dailiberhinausgehendednformationender Tabellengehbrenaller-

dingsnicht zum Graph-Schemandkodnnendaherauchnicht durchAnfragenermitteltwerden.

Graph-Optionen Tools
[GuproExport] | daMnci | dot | neato| twopi | dotty | Ineato

AllgemeineOptionen
Fontwverzeichnis
Schemanamspeichern +
Hintergrundfarbe
Graph-URL

Kanten-Optionen
Kanten-Attribute
Kanten-Frbe

Kanten-ID

Kanten-Spitze

Kanten-Stil

Kanten-Typen
Kanten-Schriftart
Kanten-Schriftarbe
Kanten-Schriftgol3e
KeineKanten-Informationen
Kanten-URL
Kanten-URL,alpha
Kanten-URL,omega
LangederKanten-Attritute
LangederKanten-Spitze

Knoten-Optionen
Knoten-Breite
Knoten-Farbe
Knoten-Form
Knoten-Hohe
Knoten-Graphik
Knoten-Schriftart
Knoten-Schriftarbe
Knoten-Schriftgdl3e
Knoten-Umrissérbe
Knoten-Umriss
Knoten-URL
LangederKnoten-Attribute

weiterauf dernachsterSeite
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Graph-Optionen Tools
[GuproExport] | daMinci | dot | neato| twopi | dotty | Ineato

z-Koordinate

Tabelle56: Graph-OptionemlesGXL-Formats

Format-Optionen Tools
[GuproExport] | daVinci | dot | neato| twopi | dotty | Ineato

Bitmap-Optionen
Deckkraft
Farbumfang
Interlaced
Kompressionstktor

Transparenz
Druckersprach-Optionen
Seitenformat
Seitenorientierung

Tabelle57: Format-OptionerdesGXL-Formats
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Layout-Optionen Tools
[GuproExport] | daMvinci | dot | neato| twopi | dotty | Ineato

Allgemeine Optionen
Graphexpandieren
Graphkacheln
Graphkomprimieren
Graphzentrieren
Seitewerhaltnis
gemeinsamekKnotenanngspunkt
gemeinsamekKnotenendpunkt
Kantenkonzentrieren
max.Graph-Breite
max.Graph-Hhe
Subgrapterstellen
Subgraphausblenden
unsichtbareKante
unsichtbareKnoten

FederModell-Optionen
Anzahlderlterationen
Delta-Schwellvert
Federfarte
finaleKnoten-Koordinate
initiale Knoten-Koordinate
Kanten-Lange
keineUberlappung
Skalieren

Splines

zufallige Startlonfiguration

OptionendeshierarchischenLayouts
Graphorientierung

Gruppieren

Kanten-Geavicht

min. horiz. Knotenabstand

min. vert. Knotenabstand
Sklalieren

Splines

Optionen des zirkularen Layouts
Zentrumsknoten
keineUberlappung

min. radialeDistanz

Sklalieren

Splines

Tabelle58: Layout-OptionerdesGXL-Formats
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8.2 Bitmap-Formate
8.2.1 GIF

Die nachfolgenderOptions-Rbellenkdnnenim Wesentlicherdurch GReQL-Anfragengene-
riert werden.Graph-(s. S 104),Layout- (s. S 106) und Format-Optioner(s. S 105) sinddasEr-

gebnisderGReQL-Anfragenl (s.S93),2 (s.S94)und3 (s.S94).Die Variablef or mat Nane

musshierbeidurchdenNamendesFormatsersetziwerden.

Die Ergebnismengés. S. 93) liefert fur jedeauf dasFormatanwendbar®©ptiondie Tools, wel-

chediesermbglichenund die von ihnenimplementierterLayoutverfahren.Die dariberhinaus
gehendennformationender Tabellengehbrenallerdingsnicht zum Graph-Schemand kdnnen
daherauchnichtdurchAnfragenermitteltwerden.

Graph-Optionen Tools
GuproExport | daMnci | [dot] | [neato] | [twopi] | dotty | Ineato

AllgemeineOptionen

Fontverzeichnis H F 4
Schemanamspeichern

Hintergrundfarbe (H) (3] (2)
Graph-URL

Kanten-Optionen

Kanten-Attribute H F 4
Kanten-Frbe (H) (3] 2
Kanten-ID H F Z
Kanten-Spitze (H) (F) 2
Kanten-Stil

Kanten-Typen

Kanten-Schriftart H F 4
Kanten-Schrifthrbe (H) (F) 2
Kanten-Schriftgdl3e H F 4
KeineKanten-Informationen H F Z
Kanten-URL

Kanten-URL alpha
Kanten-URL,omega

LangederKanten-Attritute O 0 0
LangederKanten-Spitze (H) (F (2)
Knoten-Optionen

Knoten-Breite (H) (R (2)
Knoten-Farbe (H) (R (2
Knoten-Form (H) (R (2)
Knoten-Hbhe (H) (R (2)
Knoten-Graphik ? ? ?

Knoten-Schriftart H F Z

Knoten-Schriftarbe (H) (F) 2)
Knoten-SchriftgbRe H F 4

Knoten-Umrissarbe (H) (R (2)
Knoten-Umriss (H) (R (2)
Knoten-URL

weiterauf dernachsterSeite
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Graph-Optionen Tools

GuproExport | daMvnci | [dot] | [neato] | [twopi] | dotty | Ineato
LangederKnoten-Attribute O O O
z-Koordinate

Tabelle59: Graph-OptionemesGIF-Formats

Format-Optionen Tools

GuproExport | daMnci | [dot] | [neato] | [twopi] | dotty | Ineato
Bitmap-Optionen
Deckkraft
Farbumfang
Interlaced

Kompressiongtktor

Transparenz

Druckersprach-Optionen

Seitenformat

Seitenorientierung

Tabelle60: Format-OptionerdesGIF-Formats
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Layout-Optionen Tools
GuproExport | daMnci | [dot] | [neato] | [twopi] | dotty | Ineato

AllgemeineOptionen

Graphexpandieren

Graphkacheln

Graphkomprimieren H F 4

Graphzentrieren

Seitewerhaltnis (H) (F) (2)

gemeinsamekKnotenandngspunkt (H)

gemeinsamekKnotenendpunkt (H)

Kantenkonzentrieren (H) (F) 2)

max.Graph-Breite H F 4

max.Graph-Hhe H F 4

Subgrapterstellen (H)

Subgraphausblenden

unsichtbareKante (H) (F) 2)

unsichtbareKnoten (H) (F) 2

FederModell-Optionen

Anzahlderlterationen (F)

Delta-Schwellvert (F)

Federlarte (F)

finale Knoten-Koordinate (F)

initiale Knoten-Koordinate (F)

Kanten-Lange (F)

keineUberlappung (F)

Skalieren (F)

Splines (F)

zufallige Startlonfiguration (F)

OptionendeshierarchischenLayouts

Graphorientierung H

Gruppieren (H)

Kanten-Gevicht (H)

min. horiz. Knotenabstand H

min. vert. Knotenabstand H

Sklalieren

Splines

OptionendeszirkularenLayouts

Zentrumsknoten 2)

keineUberlappung 2

min. radialeDistanz 2

Sklalieren 2)

Splines 2

Tabelle61: Layout-OptionerdesGIF-Formats
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8.2.2 JPG

Die nachfolgenderOptions-Rbellenkdnnenim Wesentlicherdurch GReQL-Anfragengene-
riert werden.Graph-(s. S 107),Layout-(s. S 109) und Format-Optioner(s. S 108) sind dasEr-

gebnisderGReQL-Anfragenl (s.S93),2 (s.S94) und3 (s.S94).Die Variablef or mat Nane

musshierbeidurchdenNamendesFormatsersetztwerden.

Die Ergebnismengés. S. 93) liefert fur jedeauf dasFormatanwendbar®©ptiondie Tools, wel-

chediesermbglichenund die von ihnenimplementierteriLayoutverfahren.Die dailiberhinaus
gehendennformationender Tabellengehbrenallerdingsnicht zum Graph-Schemand kdnnen
daherauchnichtdurchAnfragenermitteltwerden.

Graph-Optionen Tools
GuproExport | daMnci | [dot] | [neato] | [twopi] | dotty | Ineato

AllgemeineOptionen

Fontverzeichnis H F 4
Schemanamspeichern

Hintergrundfarbe (H) (F) 2)
Graph-URL

Kanten-Optionen

Kanten-Attritute H F Y4
Kanten-Frbe (H) (F) 2
Kanten-ID H F Z
Kanten-Spitze (H) (F) 2
Kanten-Stil

Kanten-Typen

Kanten-Schriftart H F 4
Kanten-Schrifthrbe (H) (F) 2
Kanten-Schriftgdl3e H F 4
KeineKanten-Informationen H F Z
Kanten-URL

Kanten-URL,alpha
Kanten-URL,omega

LangederKanten-Attritute @) 0 0
LangederKanten-Spitze (H) () (2
Knoten-Optionen

Knoten-Breite (H) (F) (2)
Knoten-Farbe (H) (F) (2
Knoten-Form (H) (F) (2)
Knoten-Hohe H) (F) 2)
Knoten-Graphik ? ? ?
Knoten-Schriftart H F 4
Knoten-Schriftarbe H | ) (2
Knoten-SchriftgbRe H F 4
Knoten-Umrissérbe (H) (F) (2)
Knoten-Umriss H) (F) 2)
Knoten-URL

LangederKnoten-Attribute () () 0

z-Koordinate

weiterauf dernachsterSeite
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Graph-Optionen Tools
GuproExport | daVinci | [dot] | [neato] | [twopi] | dotty | Ineato

Tabelle62: Graph-OptionernlesJPG-Formats

Format-Optionen Tools
GuproExport | daMnci | [dot] | [neato] | [twopi] | dotty | Ineato

Bitmap-Optionen
Deckkraft
Farbumfang
Interlaced
Kompressiongtktor

Transparenz
Druckersprach-Optionen
Seitenformat
Seitenorientierung

Tabelle63: Format-OptionerdesJPG-Formats
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Layout-Optionen Tools
GuproExport | daMnci | [dot] | [neato] | [twopi] | dotty | Ineato

AllgemeineOptionen

Graphexpandieren

Graphkacheln

Graphkomprimieren H F 4

Graphzentrieren

Seitewverhaltnis (H) (F) 2

gemeinsameKnotenandngspunkt (H)

gemeinsamekKnotenendpunkt (H)

Kantenkonzentrieren (H) (F) 2

max.Graph-Breite H F 4

max.Graph-Hhe H F 4

Subgrapterstellen (H)

Subgraphausblenden

unsichtbareKante (H) (F) 2

unsichtbareKnoten (H) (F) 2

FederModell-Optionen

Anzahlderlterationen (F)

Delta-Schwellvert (F)

Federlarte (F)

finale Knoten-Koordinate (F)

initiale Knoten-Koordinate (F)

Kanten-Lange (F)

keineUberlappung (F)

Skalieren (F)

Splines (F)

zufallige Startlonfiguration (F)

OptionendeshierarchischenLayouts

Graphorientierung H

Gruppieren (H)

Kanten-Gevicht (H)

min. horiz. Knotenabstand H

min. vert. Knotenabstand H

Sklalieren

Splines

OptionendeszirkularenLayouts

Zentrumsknoten 2

keineUberlappung 2

min. radialeDistanz 2

Sklalieren 2

Splines (2)

Tabelle64: Layout-OptionerdesJPG-Formats
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8.2.3 PNG

Die nachfolgenderOptions-Rbellenkdnnenim Wesentlicherdurch GReQL-Anfragengene-
riert werden.Graph-(s. S 110),Layout- (s. S 112)und Format-Optioner(s. S 111) sinddasEr-

gebnisderGReQL-Anfragenl (s.S93),2 (s.S94)und3 (s.S94).Die Variablef or mat Nane

musshierbeidurchdenNamendesFormatsersetztwerden.

Die Ergebnismengés. S. 93) liefert fur jedeauf dasFormatanwendbar®©ptiondie Tools, wel-

chediesermbglichenund die von ihnenimplementierterLayoutverfahren.Die dariberhinaus
gehendennformationender Tabellengehbrenallerdingsnicht zum Graph-Schemand kdnnen
daherauchnichtdurchAnfragenermitteltwerden.

Graph-Optionen Tools
GuproExport | daMnci | [dot] | [neato] | [twopi] | dotty | Ineato

AllgemeineOptionen

Fontverzeichnis H F 4
Schemanamspeichern

Hintergrundfarbe (H) (3] (2)
Graph-URL

Kanten-Optionen

Kanten-Attritute H F Y4
Kanten-Frbe (H) (3] 2
Kanten-ID H F Z
Kanten-Spitze (H) (F) 2
Kanten-Stil

Kanten-Typen

Kanten-Schriftart H F 4
Kanten-Schrifthrbe (H) (F) 2
Kanten-Schriftgdl3e H F 4
KeineKanten-Informationen H F Z
Kanten-URL

Kanten-URL alpha
Kanten-URL,omega

LangederKanten-Attritute O 0 0
LangederKanten-Spitze (H) (F (2)
Knoten-Optionen

Knoten-Breite (H) (F) (2)
Knoten-Farbe (H) (F (2)
Knoten-Form (H) (F) (2)
Knoten-Hohe H) (F 2)
Knoten-Graphik ? ? ?
Knoten-Schriftart H F 4
Knoten-Schriftrbe H | B (2
Knoten-SchriftgbRe H F 4
Knoten-Umrissérbe (H) (F) (2)
Knoten-Umriss H) (F 2)
Knoten-URL

LangederKnoten-Attribute () 0 ()

z-Koordinate

weiterauf dernachsterSeite
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Graph-Optionen

Tools

GuproExport | daVinci | [dot] | [neato] | [twopi] | dotty | Ineato

Tabelle65: Graph-OptionenlesPNG-Formats

Format-Optionen Tools
GuproExport | daMvnci | [dot] | [neato] | [twopi] | dotty | Ineato
Bitmap-Optionen
Deckkraft
Farbumfang
Interlaced

Kompressiongtktor

Transparenz

Druckersprach-Optionen

Seitenformat

Seitenorientierung

Tabelle66: Format-OptionerdesPNG-Formats
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Layout-Optionen Tools
GuproExport | daMnci | [dot] | [neato] | [twopi] | dotty | Ineato

AllgemeineOptionen
Graphexpandieren

Graphkacheln

Graphkomprimieren H F z
Graphzentrieren

Seiteverhaltnis H) (F) 2)
gemeinsamekKnotenandngspunkt (H)
gemeinsamekKnotenendpunkt (H)
Kantenkonzentrieren (H) (F) (4]
max.Graph-Breite H F Z
max.Graph-Hhe H F 4
Subgraplerstellen (H)
Subgraphausblenden

unsichtbareKante (H) (R (2
unsichtbareKnoten (H) (F) (2)

FederModell-Optionen

Anzahlderlterationen ()
Delta-Schwellvert (R
Federfarte ()
finale Knoten-Koordinate (R
initiale Knoten-Koordinate ()
Kanten-lange (R
keineUberlappung (F)
Skalieren (R
Splines (F)
zufallige Startlonfiguration (F)

OptionendeshierarchischenLayouts
Graphorientierung H
Gruppieren (H)
Kanten-Gevicht (H)
min. horiz. Knotenabstand H
min. vert. Knotenabstand H
Skalieren
Splines

OptionendeszirkularenLayouts
Zentrumsknoten 2)
keineUberlappung 2
min. radialeDistanz 2
Sklalieren 2)
Splines 2

Tabelle67: Layout-OptionerdesPNG-Formats
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8.2.4 WBMP

Die nachfolgenderOptions-Rbellenkdnnenim Wesentlicherdurch GReQL-Anfragengene-
riert werden.Graph-(s. S 113),Layout-(s. S 115)und Format-Optioner(s. S 114) sinddasEr-

gebnisderGReQL-Anfragenl (s.S93),2 (s.S94) und3 (s.S94).Die Variablef or mat Nane

musshierbeidurchdenNamendesFormatsersetztwerden.

Die Ergebnismengés. S. 93) liefert fur jedeauf dasFormatanwendbar®©ptiondie Tools, wel-

chediesermbglichenund die von ihnenimplementierteriLayoutverfahren.Die dailiberhinaus
gehendennformationender Tabellengehbrenallerdingsnicht zum Graph-Schemand kdnnen
daherauchnichtdurchAnfragenermitteltwerden.

Graph-Optionen Tools
GuproExport | daMnci | [dot] | [neato] | [twopi] | dotty | Ineato

AllgemeineOptionen
Fontverzeichnis H F 4
Schemanamspeichern
Hintergrundfarbe

Graph-URL

Kanten-Optionen

Kanten-Attrikute H F Z
Kanten-FRrbe

Kanten-ID H F Z
Kanten-Spitze (H) (F) 2
Kanten-Stil

Kanten-Typen

Kanten-Schriftart H F Z
Kanten-Schrifthrbe

Kanten-Schriftgdl3e H F 4
KeineKanten-Informationen H F Z
Kanten-URL

Kanten-URL,alpha
Kanten-URL,omega

LangederKanten-Attritute @) 0 0
LangederKanten-Spitze (H) () (2
Knoten-Optionen

Knoten-Breite (H) (F) (2)
Knoten-Farbe

Knoten-Form (H) (F) (2)
Knoten-Hohe H) (F) 2)
Knoten-Graphik ? ? ?
Knoten-Schriftart H F 4
Knoten-Schrifthrbe

Knoten-SchriftgbRe H F 4
Knoten-Umrissarbe

Knoten-Umriss H) (F) (2)
Knoten-URL

LangederKnoten-Attribute () () 0

z-Koordinate

weiterauf dernachsterSeite
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Graph-Optionen Tools
GuproExport | daVinci | [dot] | [neato] | [twopi] | dotty | Ineato

Tabelle68: Graph-OptionemlesWBMP-Formats

Format-Optionen Tools
GuproExport | daMnci | [dot] | [neato] | [twopi] | dotty | Ineato

Bitmap-Optionen
Deckkraft
Farbumfang
Interlaced
Kompressiongtktor

Transparenz
Druckersprach-Optionen
Seitenformat
Seitenorientierung

Tabelle69: Format-OptionerdesWBMP-Formats
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Layout-Optionen Tools
GuproExport | daMnci | [dot] | [neato] | [twopi] | dotty | Ineato

AllgemeineOptionen

Graphexpandieren

Graphkacheln

Graphkomprimieren H F 4

Graphzentrieren

Seitewverhaltnis (H) (F) 2

gemeinsameKnotenandngspunkt (H)

gemeinsamekKnotenendpunkt (H)

Kantenkonzentrieren (H) (F) 2

max.Graph-Breite H F 4

max.Graph-Hhe H F 4

Subgrapterstellen (H)

Subgraphausblenden

unsichtbareKante (H) (F) 2

unsichtbareKnoten (H) (F) 2

FederModell-Optionen

Anzahlderlterationen (F)

Delta-Schwellvert (F)

Federlarte (F)

finale Knoten-Koordinate (F)

initiale Knoten-Koordinate (F)

Kanten-Lange (F)

keineUberlappung (F)

Skalieren (F)

Splines (F)

zufallige Startlonfiguration (F)

OptionendeshierarchischenLayouts

Graphorientierung H

Gruppieren (H)

Kanten-Gevicht (H)

min. horiz. Knotenabstand H

min. vert. Knotenabstand H

Sklalieren

Splines

OptionendeszirkularenLayouts

Zentrumsknoten 2

keineUberlappung 2

min. radialeDistanz 2

Sklalieren 2

Splines (2)

Tabelle70: Layout-OptionerdesWBMP-Formats
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8.3 Vektor-Formate
8.3.1 SVG

Die nachfolgenderOptions-Rbellenkdnnenim Wesentlicherdurch GReQL-Anfragengene-
riert werden.Graph-(s. S 116),Layout- (s. S 118)und Format-Optioner(s. S 117) sinddasEr-

gebnisderGReQL-Anfragenl (s.S93),2 (s.S94)und3 (s.S94).Die Variablef or mat Nane

musshierbeidurchdenNamendesFormatsersetziwerden.

Die Ergebnismengés. S. 93) liefert fur jedeauf dasFormatanwendbar®©ptiondie Tools, wel-

chediesermbglichenund die von ihnenimplementierterLayoutverfahren.Die dariberhinaus
gehendennformationender Tabellengehbrenallerdingsnicht zum Graph-Schemand kdnnen
daherauchnichtdurchAnfragenermitteltwerden.

Graph-Optionen Tools
GuproExport | daMnci | [dot] | [neato] | [twopi] | dotty | Ineato

AllgemeineOptionen

Fontverzeichnis H F 4
Schemanamspeichern

Hintergrundfarbe (H) (3] (2)
Graph-URL (H) (3] 2)
Kanten-Optionen

Kanten-Attribute H F 4
Kanten-Frbe (H) (3] 2
Kanten-ID H F Z
Kanten-Spitze (H) (F) 2
Kanten-Stil

Kanten-Typen

Kanten-Schriftart H F 4
Kanten-Schrifthrbe (H) (F) 2
Kanten-Schriftgdl3e H F 4
KeineKanten-Informationen H F Z
Kanten-URL (H) (3] 2)

Kanten-URL alpha
Kanten-URL,omega

LangederKanten-Attritute O 0 0
LangederKanten-Spitze (H) (F (2)
Knoten-Optionen

Knoten-Breite (H) (R (2
Knoten-Farbe (H) (R (2
Knoten-Form (H) (R (2)
Knoten-Hbhe (H) (R (2)
Knoten-Graphik ? ? ?

Knoten-Schriftart H F Z

Knoten-Schriftarbe (H) (F) 2)
Knoten-SchriftgbRe H F 4

Knoten-Umrissarbe (H) (R (2)
Knoten-Umriss (H) (R (2)
Knoten-URL (H) (F (2

weiterauf dernachsterSeite
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Graph-Optionen Tools

GuproExport | daMvnci | [dot] | [neato] | [twopi] | dotty | Ineato
LangederKnoten-Attribute O O O
z-Koordinate

Tabelle71: Graph-OptionerlesSVG-Formats

Format-Optionen Tools

GuproExport | daMnci | [dot] | [neato] | [twopi] | dotty | Ineato
Bitmap-Optionen
Deckkraft
Farbumfang
Interlaced

Kompressiongtktor

Transparenz

Druckersprach-Optionen

Seitenformat

Seitenorientierung

Tabelle72: Format-OptionerdesSVG-Formats
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Layout-Optionen Tools
GuproExport | daMnci | [dot] | [neato] | [twopi] | dotty | Ineato

AllgemeineOptionen

Graphexpandieren H F z
Graphkacheln

Graphkomprimieren H F z
Graphzentrieren

Seiteverhaltnis H) (F) 2)
gemeinsamekKnotenandngspunkt (H)
gemeinsamekKnotenendpunkt (H)
Kantenkonzentrieren (H) (F) (4]
max.Graph-Breite H F Z
max.Graph-Hhe H F 4
Subgraplerstellen (H)
Subgraphausblenden

unsichtbareKante (H) (R (2
unsichtbareKnoten (H) (F) (2)

FederModell-Optionen

Anzahlderlterationen ()
Delta-Schwellvert (R
Federfarte ()
finale Knoten-Koordinate (R
initiale Knoten-Koordinate ()
Kanten-lange (R
keineUberlappung (F)
Skalieren (R
Splines (F)
zufallige Startlonfiguration (F)

OptionendeshierarchischenLayouts
Graphorientierung H
Gruppieren (H)
Kanten-Gevicht (H)
min. horiz. Knotenabstand H
min. vert. Knotenabstand H
Skalieren
Splines

OptionendeszirkularenLayouts
Zentrumsknoten 2)
keineUberlappung 2
min. radialeDistanz 2
Sklalieren 2)
Splines 2

Tabelle73: Layout-OptionerdesSVG-Formats



8.4 Drucker- und Dokumentbescheibungs-Formate 119

8.4 Drucker- und Dokumentbescheibungs-Formate
8.4.1 HTML

Die nachfolgenderOptions-Rbellenkdnnenim Wesentlicherdurch GReQL-Anfragengene-
riert werden.Graph-(s. S 119),Layout-(s. S 121)und Format-Optioner(s. S 120) sind dasEr-

gebnisderGReQL-Anfragenl (s.S93),2 (s.S94) und3 (s.S94).Die Variablef or mat Nane

musshierbeidurchdenNamendesFormatsersetztwerden.

Die Ergebnismengés. S. 93) liefert fur jedeauf dasFormatanwendbar®©ptiondie Tools, wel-

chediesermbglichenund die von ihnenimplementierteriLayoutverfahren.Die dailiberhinaus
gehendennformationender Tabellengelbrenallerdingsnicht zum Graph-Schemand kdnnen
daherauchnichtdurchAnfragenermitteltwerden.

Graph-Optionen Tools
[GuproExport] | daMnci | dot | neato| twopi | dotty | Ineato

AllgemeineOptionen
Fontverzeichnis
Schemanamspeichern
Hintergrundiarbe
Graph-URL

Kanten-Optionen
Kanten-Attrikute
Kanten-Frbe

Kanten-ID

Kanten-Spitze

Kanten-Stil

Kanten-Typen
Kanten-Schriftart
Kanten-Schriftarbe
Kanten-Schriftgol3e
KeineKanten-Informationen
Kanten-URL
Kanten-URL,alpha
Kanten-URL,omega
LangederKanten-Attrikute
LangederKanten-Spitze

Knoten-Optionen
Knoten-Breite
Knoten-Farbe
Knoten-Form
Knoten-Hohe
Knoten-Graphik
Knoten-Schriftart
Knoten-Schrifthrbe
Knoten-Schriftgdl3e
Knoten-Umrissérbe
Knoten-Umriss
Knoten-URL

weiterauf dernachsterSeite
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Graph-Optionen Tools
[GuproExport] | daMinci | dot | neato| twopi | dotty | Ineato

LangederKnoten-Attribute
z-Koordinate

Tabelle74: Graph-OptionemlesHTML-Formats

Format-Optionen Tools
[GuproExport] | daVinci | dot | neato| twopi | dotty | Ineato

Bitmap-Optionen
Deckkraft
Farbumfang
Interlaced
Kompressiongtktor

Transparenz
Druckersprach-Optionen
Seitenformat
Seitenorientierung

Tabelle75: Format-OptionerdesHTML-Formats
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Layout-Optionen Tools
[GuproExport] | daMvinci | dot | neato| twopi | dotty | Ineato

AllgemeineDptionen
Graphexpandieren
Graphkacheln
Graphkomprimieren
Graphzentrieren
Seitewerhaltnis
gemeinsamekKnotenanngspunkt
gemeinsamekKnotenendpunkt
Kantenkonzentrieren
max.Graph-Breite
max.Graph-Hhe
Subgrapterstellen
Subgraphausblenden
unsichtbareKante
unsichtbareKnoten

FederModell-Optionen
Anzahlderlterationen
Delta-Schwellvert
Federfarte
finaleKnoten-Koordinate
initiale Knoten-Koordinate
Kanten-Lange
keineUberlappung
Skalieren

Splines

zufallige Startlonfiguration

OptionendeshierarchischenLayouts
Graphorientierung

Gruppieren

Kanten-Geavicht

min. horiz. Knotenabstand

min. vert. Knotenabstand
Sklalieren

Splines

Optionendeszirkularen Layouts
Zentrumsknoten
keineUberlappung

min. radialeDistanz

Sklalieren

Splines

Tabelle76: Layout-OptionerdesHTML-Formats



122 Auswahl Format— Tool—Layout

8.4.2 PostScript

Die nachfolgenderOptions-Rbellenkdnnenim Wesentlicherdurch GReQL-Anfragengene-
riert werden.Graph-(s. S 122),Layout- (s. S 124)und Format-Optioner(s. S 123) sinddasEr-

gebnisderGReQL-Anfragenl (s.S93),2 (s.S94)und3 (s.S94).Die Variablef or mat Nane

musshierbeidurchdenNamendesFormatsersetztwerden.

Die Ergebnismengés. S. 93) liefert fur jedeauf dasFormatanwendbar®©ptiondie Tools, wel-

chediesermbglichenund die von ihnenimplementierterLayoutverfahren.Die dariberhinaus
gehendennformationender Tabellengehbrenallerdingsnicht zum Graph-Schemand kdnnen
daherauchnichtdurchAnfragenermitteltwerden.

Graph-Optionen Tools
GuproExport | daMnci | [dot] | [neato] | [twopi] | dotty | Ineato

AllgemeineOptionen
Fontverzeichnis
Schemanamspeichern

Hintergrundfarbe (H) (F) 2)
Graph-URL

Kanten-Optionen

Kanten-Attritute H F A
Kanten-Farbe (H) F (2
Kanten-1D H F VA
Kanten-Spitze (H) (F) (2)
Kanten-Stil

Kanten-Typen

Kanten-Schriftart H F Z
Kanten-Schriftarbe (H) (F) 2)
Kanten-SchriftgpRe H F 4
KeineKanten-Informationen H F Z
Kanten-URL (H) (R (2)

Kanten-URL alpha
Kanten-URL,omega

LangederKanten-Attritute O 0 0
LangederKanten-Spitze (H) (F (2)
Knoten-Optionen

Knoten-Breite (H) F (2)
Knoten-Farbe (H) (R (2
Knoten-Form (H) (R (2)
Knoten-Hbhe (H) (R (2)
Knoten-Graphik ? ? ?
Knoten-Schriftart H F Z
Knoten-Schriftarbe H | ¢ 2)
Knoten-SchriftgbRe H F 4
Knoten-Umrissarbe (H) (R (2)
Knoten-Umriss (H) (R (2)
Knoten-URL (H) (F (2
LangederKnoten-Attribute () 0 ()

z-Koordinate

weiterauf dernachsterSeite
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Graph-Optionen

Tools

GuproExport | daVinci | [dot] | [neato] | [twopi] | dotty | Ineato

Tabelle77: Graph-OptionernlesPostScript-Formats

Format-Optionen

Tools

GuproExport

daVinci

[dot] | [neato]

[twopi]

dotty

Ineato

Bitmap-Optionen

Deckkraft

Farbumfang

Interlaced

Kompressiongtktor

Transparenz

Druckersprach-Optionen

Seitenformat

Seitenorientierung

H

F

z

Tabelle78: Format-OptionerdesPostScript-Formats
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Layout-Optionen Tools
GuproExport | daMnci | [dot] | [neato] | [twopi] | dotty | Ineato

AllgemeineOptionen

Graphexpandieren H F 4

Graphkacheln H F 4

Graphkomprimieren H F 4

Graphzentrieren H F

Seitewerhaltnis (H) (F) (2)

gemeinsamekKnotenandngspunkt (H)

gemeinsamekKnotenendpunkt (H)

Kantenkonzentrieren (H) (F) 2)

max.Graph-Breite H F 4

max.Graph-Hhe H F 4

Subgrapterstellen (H)

Subgraphausblenden

unsichtbareKante (H) (F) 2)

unsichtbareKnoten (H) (F) 2

FederModell-Optionen

Anzahlderlterationen (F)

Delta-Schwellvert (F)

Federlarte (F)

finale Knoten-Koordinate (F)

initiale Knoten-Koordinate (F)

Kanten-Lange (F)

keineUberlappung (F)

Skalieren (F)

Splines (F)

zufallige Startlonfiguration (F)

OptionendeshierarchischenLayouts

Graphorientierung H

Gruppieren (H)

Kanten-Gevicht (H)

min. horiz. Knotenabstand H

min. vert. Knotenabstand H

Skalieren

Splines

OptionendeszirkularenLayouts

Zentrumsknoten 2)

keineUberlappung 2

min. radialeDistanz 2

Sklalieren 2)

Splines 2

Tabelle79: Layout-OptionerdesPostScript-Formats
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8.4.3 PS2

Die nachfolgenderOptions-Rbellenkdnnenim Wesentlicherdurch GReQL-Anfragengene-
riert werden.Graph-(s. S 125),Layout-(s. S 127)und Format-Optioner(s. S 126) sind dasEr-

gebnisderGReQL-Anfragenl (s.S93),2 (s.S94) und3 (s.S94).Die Variablef or mat Nane

musshierbeidurchdenNamendesFormatsersetztwerden.

Die Ergebnismengés. S. 93) liefert fur jedeauf dasFormatanwendbar®©ptiondie Tools, wel-

chediesermbglichenund die von ihnenimplementierteriLayoutverfahren.Die dailiberhinaus
gehendennformationender Tabellengehbrenallerdingsnicht zum Graph-Schemand kdnnen
daherauchnichtdurchAnfragenermitteltwerden.

Graph-Optionen Tools
GuproExport | daMnci | [dot] | [neato] | [twopi] | dotty | Ineato

AllgemeineOptionen
Fontverzeichnis
Schemanamspeichern

Hintergrundfarbe (H) (F) 2)
Graph-URL

Kanten-Optionen

Kanten-Attritute H F A
Kanten-Farbe (H) (F) (2
Kanten-1D H F VA
Kanten-Spitze (H) (F) (2)
Kanten-Stil

Kanten-Typen

Kanten-Schriftart H F Z
Kanten-Schriftarbe (H) (F) 2)
Kanten-SchriftgpRe H F 4
KeineKanten-Informationen H F Z
Kanten-URL (H) () (2)

Kanten-URL,alpha
Kanten-URL,omega

LangederKanten-Attritute @) 0 0
LangederKanten-Spitze (H) () (2
Knoten-Optionen

Knoten-Breite (H) (F) (2)
Knoten-Farbe (H) (F (2
Knoten-Form (H) (F) (2)
Knoten-Hbhe (H) () (2)
Knoten-Graphik ? ? ?
Knoten-Schriftart H F Z
Knoten-Schriftarbe (H) (F) 2)
Knoten-SchriftgbRe H F 4
Knoten-Umrissarbe (H) (F) (2)
Knoten-Umriss (H) () (2)
Knoten-URL (H) (R (2
LangederKnoten-Attribute () () 0

z-Koordinate

weiterauf dernachsterSeite
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Graph-Optionen Tools
GuproExport | daVinci | [dot] | [neato] | [twopi] | dotty | Ineato

Tabelle80: Graph-OptionernlesPS2-Formats

Format-Optionen Tools
GuproExport | daMnci | [dot] | [neato] | [twopi] | dotty | Ineato

Bitmap-Optionen
Deckkraft
Farbumfang
Interlaced
Kompressiongtktor

Transparenz
Druckersprach-Optionen
Seitenformat
Seitenorientierung H F Z

Tabelle81: Format-OptionerdesPS2-Formats
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Layout-Optionen Tools
GuproExport | daMnci | [dot] | [neato] | [twopi] | dotty | Ineato

AllgemeineOptionen
Graphexpandieren
Graphkacheln
Graphkomprimieren
Graphzentrieren
Seitewerhaltnis (H)
gemeinsameKnotenandngspunkt (H)
gemeinsameKnotenendpunkt (H)
Kantenkonzentrieren (H) (F) (4]
max.Graph-Breite H F z
max.Graph-Hhe H F 4
Subgrapterstellen (H)
Subgraphausblenden
unsichtbareKante (H) (R (2
unsichtbareKnoten (H) (F) 2)

N N| N

o e s i

T T M m

~

) (2

FederModell-Optionen
Anzahlderlterationen ()
Delta-Schwellvert (R
Federlarte ()
finale Knoten-Koordinate (R
initiale Knoten-Koordinate ()
Kanten-lange (R
keineUberlappung (F)
Skalieren (R
Splines (F)
zufallige Startlonfiguration (F)

OptionendeshierarchischenLayouts
Graphorientierung H
Gruppieren (H)
Kanten-Gevicht (H)
min. horiz. Knotenabstand H
min. vert. Knotenabstand H
Skalieren
Splines

Optionendeszirkularen Layouts
Zentrumsknoten 2
keineUberlappung 2)
min. radialeDistanz 2)
Sklalieren 2
Splines 2)

Tabelle82: Layout-OptionerdesPS2-Formats
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8.5 SonstigeFormate und Darstellungformen
8.5.1 ImageMap

Die nachfolgenderOptions-Rbellenkdnnenim Wesentlicherdurch GReQL-Anfragengene-
riert werden.Graph-(s. S 128),Layout- (s. S 130) und Format-Optioner(s. S 129) sind dasEr-

gebnisderGReQL-Anfragenl (s.S93),2 (s.S94)und3 (s.S94).Die Variablef or mat Nane

musshierbeidurchdenNamendesFormatsersetztwerden.

Die Ergebnismengés. S. 93) liefert fur jedeauf dasFormatanwendbar®©ptiondie Tools, wel-

chediesermbglichenund die von ihnenimplementierterLayoutverfahren.Die dariberhinaus
gehendennformationender Tabellengehbrenallerdingsnicht zum Graph-Schemand kdnnen
daherauchnichtdurchAnfragenermitteltwerden.

Graph-Optionen Tools
GuproExport | daMnci | [dot] | [neato] | [twopi] | dotty | Ineato

AllgemeineOptionen

Fontverzeichnis H F 4
Schemanamspeichern

Hintergrundfarbe (H) (F) (2)
Graph-URL (H) (F) 2)
Kanten-Optionen

Kanten-Attritute H F VA
Kanten-Farbe (H) F (2)
Kanten-ID H F Z
Kanten-Spitze (H) (F) (2)
Kanten-Stil

Kanten-Typen

Kanten-Schriftart H F Z
Kanten-Schriftarbe (H) (F) 2)
Kanten-SchriftgoRe H F 4
KeineKanten-Informationen H F Z
Kanten-URL H F 4
Kanten-URL alpha (H) (F) (2)
Kanten-URL,omega (H) (F (2)
LangederKanten-Attritute O 0 0
LangederKanten-Spitze (H) (F (2)
Knoten-Optionen

Knoten-Breite (H) (R (2)
Knoten-Farbe (H) (R (2
Knoten-Form (H) (R (2)
Knoten-Hbhe (H) (R (2)
Knoten-Graphik ? ? ?
Knoten-Schriftart H F Z
Knoten-Schriftarbe (H) (F) 2)
Knoten-SchriftgbRe H F 4
Knoten-Umrissarbe (H) (R (2)
Knoten-Umriss (H) (R (2)
Knoten-URL H F A

weiterauf dernachsterSeite
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Graph-Optionen

Tools

GuproExport | daMvnci | [dot] | [neato] | [twopi] | dotty | Ineato
LangederKnoten-Attribute O O O
z-Koordinate
Tabelle83: Graph-Optionemerimage Map
Format-Optionen Tools
GuproExport | daMinci | [dot] | [neato] | [twopi] | dotty | Ineato

Bitmap-Optionen

Deckkraft

Farbumfang

Interlaced

Kompressionstktor

Transparenz

Druckersprach-Optionen

Seitenformat

Seitenorientierung

Tabelle84: Format-Optionerderimage Map
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Layout-Optionen Tools
GuproExport | daMnci | [dot] | [neato] | [twopi] | dotty | Ineato

AllgemeineOptionen

Graphexpandieren

Graphkacheln

Graphkomprimieren H F 4

Graphzentrieren

Seitewerhaltnis (H) (F) (2)

gemeinsamekKnotenandngspunkt (H)

gemeinsamekKnotenendpunkt (H)

Kantenkonzentrieren (H) (F) 2)

max.Graph-Breite H F 4

max.Graph-Hhe H F 4

Subgrapterstellen (H)

Subgraphausblenden

unsichtbareKante (H) (F) 2)

unsichtbareKnoten (H) (F) 2

FederModell-Optionen

Anzahlderlterationen (F)

Delta-Schwellvert (F)

Federlarte (F)

finale Knoten-Koordinate (F)

initiale Knoten-Koordinate (F)

Kanten-Lange (F)

keineUberlappung (F)

Skalieren (F)

Splines (F)

zufallige Startlonfiguration (F)

OptionendeshierarchischenLayouts

Graphorientierung H

Gruppieren (H)

Kanten-Gevicht (H)

min. horiz. Knotenabstand H

min. vert. Knotenabstand H

Sklalieren

Splines

OptionendeszirkularenLayouts

Zentrumsknoten 2)

keineUberlappung 2

min. radialeDistanz 2

Sklalieren 2)

Splines 2

Tabelle85: Layout-Optionerderimage Map
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9 AuswahlFormat—Layout—Tool

DieseKapitel bieteteinentabellarischetberblickiiberdie OptionenwelchebeieinerAuswahl

der ReihenfolgeFormat, Layout und Tool zur Verfugungstehen Nachdemsich der Anwender
fur ein Formatentschiedehat,werdenihm die verfugbarern_ayouts(s. Spaltenkpfe)und Tools

(s.Zelleninhalt)mit denverwendbare®ptionen(s. Zeilenkopf) angezeigtFir die Abkirzungen
und Symbolewird auf AnhangA auf Seite164verwiesenDie Options-Ebellenkdnnenprinzi-

piell auchmit Hilfe der Anfragenl bis 3, an eineninstanzgraphedesin Kapitel 3.1 ausSeite
24 beschriebeneSchemasgrzeugiwwerdenDie Variablef or mat Name stehtstellvertretendir

dasbetrofeneExport-Format.

DasErgebnisbestehauseinem2-Tupelder Form

{
(Optionl,{ (Layoutl,{Tool1,Tool2,...}), (Layout2,{Tool1,Tool2,...}), ... }),

(Option2,{ (Layoutl,{Tool1,Tool2,...}), (Layout2,{Tool1,Tool2,...}), ... }),

}

Daserste€lementbeinhaltetineOption,die von mindestenginemTool umsetzbaist, welches
dasFormatunterstitzt. DaszweiteElementbestehtiuseinerMengevon weiteren2-Tupeln.Das
ersteElementdiesesTupelsist ein Layout,welchesvon mindestenginemTool unterstitztwird,
welchedie Optionerfullt undin dasFormatexportiererkann.DaszweiteElementdiesesTupels
bestehtiuseinerMengevon Tools,welchedieserAnfoderungentsprechen.

Anfrage 1. Graph-Optionen

USI NG f or nat Nane
FROM format: V{Fornat}, option: V{G aphOption}
W TH format. name = for nmat Nanme
AND format <--{exportsTo}&{Tool }-->{supports} option
REPORT SET option. namre, FROM | ayout: V{Layout }
W TH | ayout <--{inplenments} tool -->{supports} option
AND | ayout <--{inplenments} tool -->{exportsTo} format
REPORT SET | ayout. name, FROM tool: V{Tool }, supp: E{supports}
W TH tool -->{inplenents} | ayout
AND tool -->{exportsTo} format
AND startVertex(supp) = tool
AND t arget Vertex(supp) = option
NOT isln(format, supp.invalid
For mat s)
REPORT SET tool . name END
END
END
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Anfrage 2: Layout-Optionen

USI NG f or mat Narre
FROM fornmat: V{Fornat}, option: V{LayoutOption}
W TH format. name = format Name
AND format <--{exportsTo}&{Tool }-->{supports} option
REPORT SET option. name, FROM | ayout: V{Layout}
W TH | ayout --> option
AND | ayout <--{inplenments} tool -->{supports} option
AND | ayout <--{inplenments} tool -->{exportsTo} format
REPORT SET | ayout.name, FROM tool: V{Tool }, supp: E{supports}
W TH tool -->{inplenents} |ayout
AND tool -->{exportsTo} fornat
AND startVertex(supp) = tool
AND t arget Vertex(supp) = option
NOT isln(format, supp.invalid
For mat s)
REPORT SET tool . name END
END
END

Anfrage 3: Format-Optionen

USI NG f or mat Nane
FROM format: V{Format}, option: V{FormatOption}
W TH f or mat . name = f or nat Nane
AND format --> option
AND format <--{exportsTo}&{Tool }-->{supports} option
REPORT SET option.name, FROM tool: V{Tool }
W TH tool -->{supports} option
AND t ool -->{exportsTo} format
REPORT SET tool.nanme, FROM | ayout: V{Layout }
W TH | ayout <--{i npl ements} tool
REPCORT SET | ayout. nane END
END
END
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9.1 Graph-Formate
9.1.1 daVinci

Die nachfolgenderOptions-Bbellenkdonnenim Wesentlicherdurch GReQL-Anfragengene-
riert werden.Graph-(s. S 133), Layout- (s. S 135) und Format-Optionen(s. S 134) sind das
Ergebnisder GReQL-Anfragen1 (s. S 131), 2 (s. S 132) und 3 (s. S 132). Die Variable
f or mat Nanme musshierbeidurchdenNamendesFormatsersetztverden.

Die Ergebnismengés. S. 131) liefert fur jedeauf dasFormatanwendbar®©ptiondie verfugba-
ren Layoutwerfahrenund die dazugebrigenTools. Die datiberhinausgehendennformationen
der Tabellengelbrenallerdingsnicht zum Graph-Schemand konnendaherauchnicht durch
Anfragenermitteltwerden.

Graph-Optionen Layouts
FederModell Layout | [hierarchischesayout] | zirkularesLayout

AllgemeineOptionen
Fontverzeichnis
Schemanamspeichern
Hintergrundfarbe

Graph-URL

Kanten-Optionen

Kanten-Attribute daMinci, GUPRO-Export
Kanten-Frbe (daVinci, GUPRO-Export)
Kanten-ID

Kanten-Spitze (daVinci, GUPRO-Export)
Kanten-Stil (daVinci, GUPRD-Export)
Kanten-Typen daMinci, GUPRO-Export

Kanten-Schriftart
Kanten-Schrifthrbe
Kanten-Schriftgdl3e
KeineKanten-Informationen daMinci, GUPRO-Export
Kanten-URL
Kanten-URL,alpha
Kanten-URL,omega
LangederKanten-Attribute daVinci, GUPRO-Export
LangederKanten-Spitze

Knoten-Optionen
Knoten-Breite
Knoten-Farbe

Knoten-Form (daVinci, GUPRO-Export)
Knoten-Hdhe

Knoten-Graphik (daVinci, GUPRO-Export)
Knoten-Schriftart (daVinci, GUPRD-Export)

Knoten-Schrifthrbe
Knoten-Schriftgdl3e
Knoten-Umrissérbe
Knoten-Umriss (daVinci, GUPRD-Export)
Knoten-URL

weiteraufdernachsterBeite
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Graph-Optionen

Layouts

FederModell Layout | [hierarchischesayout] | zirkularesLayout

LangederKnoten-Attribute

0

z-Koordinate

Tabelle86: Graph-OptionemlesdaVinci-Formats

Format-Optionen

Layouts

FederModell Layout | [hierarchischesayout] | zirkularesLayout

Bitmap-Optionen

Deckkraft

Farbumfang

Interlaced

Kompressionstktor

Transparenz

Druckersprach-Optionen

Seitenformat

Seitenorientierung

Tabelle87: Format-OptionerdesdaVinci-Formats
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Layout-Optionen

Layouts

FederModell Layout |

[hierarchischesayout] | zirkularesLayout

AllgemeineOptionen

Graphexpandieren

Graphkacheln

Graphkomprimieren

Graphzentrieren

Seitewverhaltnis

gemeinsameKnotenanéngspunkt

gemeinsamekKnotenendpunkt

Kantenkonzentrieren

max.Graph-Breite

max.Graph-Hhe

Subgrapterstellen

Subgraphausblenden

(daVinci, GUPRO-Export)

unsichtbareKante

unsichtbareKnoten

FederModell-Optionen

Anzahlderlterationen

Delta-Schwellvert

Federfarte

finale Knoten-Koordinate

initiale Knoten-Koordinate

Kanten-Lange

keineUberlappung

Skalieren

Splines

zuféllige Startlonfiguration

OptionendeshierarchischenLayouts

Graphorientierung

daMinci, GUPRO-Export

Gruppieren

(daVinci, GUPRD-Export)

Kanten-Gevicht

(daVinci, GUPRO-Export)

min. horiz. Knotenabstand

daMinci, GUPRO-Export

min. vert. Knotenabstand

daMinci, GUPRO-Export

Sklalieren

Splines

Optionendeszirkularen Layouts

Zentrumsknoten

keineUberlappung

min. radialeDistanz

Sklalieren

Splines

Tabelle88: Layout-OptionerdesdaVinci-Formats
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9.1.2 dot

Die nachfolgenderOptions-Rbellenkdnnenim Wesentlicherdurch GReQL-Anfragengene-
riert werden.Graph-(s. S 136), Layout- (s. S 138) und Format-Optionen(s. S 137) sind das
Ergebnisder GReQL-Anfragen1 (s. S 131), 2 (s. S 132) und 3 (s. S 132). Die Variable
f or mat Nanme musshierbeidurchdenNamendesFormatsersetztverden.

Die Ergebnismengés. S. 131) liefert fur jedeauf dasFormatanwendbar®ption die verfugba-
renLayoutverfahrenund die dazugebrigenTools. Die daiiberhinausgehendennformationen
der Tabellengelbrenallerdingsnicht zum Graph-Schemand konnendaherauchnicht durch
Anfragenermitteltwerden.

Graph-Optionen

Layouts

[FederModell Layout]

[hierarchische&ayout]

[zirkularesLayout]

AllgemeineOptionen

Fontverzeichnis

(neato,GUPRO-Export)

(dot, GUPRD-Export)

(twopi, GUPRD-Export)

Schemanamspeichern

Hintergrundfarbe

(neato,GUPRO-Export)

(dot, GUPRD-Export)

(twopi, GUPRD-Export)

Graph-URL

(neato,GUPRO-Export)

(dot, GUPRO-Export)

(twopi, GUPRO-Export)

Kanten-Optionen

Kanten-Attrilute

neato,GUPRO-Export

dot, GUPRO-Export

twopi, GUPRO-Export

Kanten-Farbe

(neato,GUPRO-Export)

(dot, GUPRD-Export)

(twopi, GUPRO-Export)

Kanten-ID

neato,GUPRO-Export

dot, GUPRO-Export

twopi, GUPRO-Export

Kanten-Spitze

(neato,GUPRO-Export)

(dot, GUPRD-Export)

(twopi, GUPRO-Export)

Kanten-Stil

(neato,GUPRO-Export)

(dot, GUPRO-Export)

(twopi, GUPRD-Export)

Kanten-Typen

Kanten-Schriftart

neato,GUPRO-Export

dot, GUPRO-Export

twopi, GUPRO-Export

Kanten-Schrifthrbe

(neato,GUPRO-Export)

(dot, GUPRD-Export)

(twopi, GUPRO-Export)

Kanten-Schriftgdl3e

neato,GUPRO-Export

dot, GUPRO-Export

twopi, GUPRO-Export

KeineKanten-Informationen

neato,GUPRO-Export

dot, GUPRO-Export

twopi, GUPRO-Export

Kanten-URL

(neato,GUPRO-Export)

(dot, GUPRD-Export)

(twopi, GUPRD-Export)

Kanten-URL,alpha

Kanten-URL,omega

LangederKanten-Attribute

O

O

O

LangederKanten-Spitze

(neato,GUPRO-Export)

(dot, GUPRD-Export)

(twopi, GUPRD-Export)

Knoten-Optionen

Knoten-Breite

(neato,GUPRO-Export)

(dot, GUPRD-Export)

(twopi, GUPRD-Export)

Knoten-Farbe

(neato,GUPRO-Export)

(dot, GUPRO-Export)

(twopi, GUPRD-Export)

Knoten-Form

(neato,GUPRO-Export)

(dot, GUPRD-Export)

(twopi, GUPRD-Export)

Knoten-Hdhe

Knoten-Graphik

(neato,GUPRO-Export)
?

(dot, GUPRO-Export)
2

(twopi, GUPRD-Export)
?

Knoten-Schriftart

neato,GUPRO-Export

dot, GUPRO-Export

twopi, GUPRO-Export

Knoten-Schrifthrbe

(neato,GUPRO-Export)

(dot, GUPRO-Export)

(twopi, GUPRO-Export)

Knoten-Schriftgdl3e

neato,GUPRO-Export

dot, GUPRO-Export

twopi, GUPRO-Export

Knoten-Umrissérbe

(neato,GUPRO-Export)

(dot, GUPRO-Export)

(twopi, GUPRD-Export)

Knoten-Umriss

(neato,GUPRO-Export)

(dot, GUPRO-Export)

(twopi, GUPRD-Export)

Knoten-URL

(neato,GUPRO-Export)

(dot, GUPRD-Export)

(twopi, GUPRO-Export)

LangederKnoten-Attribute

0

O

0

z-Koordinate

weiterauf dernachsterSeite
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Graph-Optionen

Layouts

[FederModell Layout] | [hierarchischesayout] | [zirkularesLayout]

Tabelle89: Graph-Optionemlesdot-Formats

Format-Optionen

Layouts

[FederModell Layout]

[hierarchische&ayout]

[zirkularesLayout]

Bitmap-Optionen

Deckkraft

Farbumfang

Interlaced

Kompressiongtktor

Transparenz

Druckersprach-Optionen

Seitenformat

Seitenorientierung

neato,GUPRO-Export

dot, GUPRO-Export

twopi, GUPRO-Export

Tabelle90: Format-Optionerdesdot-Formats
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Auswahl Format—Layout— Tool

Layout-Optionen

Layouts

[FederModell Layout]

[hierarchischetayout]

[zirkularesLayout]

AllgemeineOptionen

Graphexpandieren

neato,GUPRO-Export

dot, GUPRD-Export

twopi, GUPRO-Export

Graphkacheln

neato,GUPRO-Export

dot, GUPRD-Export

twopi, GUPRO-Export

Graphkomprimieren

neato,GUPRO-Export

dot, GUPRD-Export

twopi, GUPRO-Export

Graphzentrieren

neato,GUPRO-Export

dot, GUPRO-Export

twopi, GUPRO-Export

Seitenerhaltnis

(neato,GUPRO-Export)

(dot, GUPRO-Export)

(twopi, GUPRO-Export)

gemeinsameKnotenanangspunkt

(dot, GUPRO-Export)

gemeinsamekKnotenendpunkt

(dot, GUPRO-Export)

Kantenkonzentrieren

(neato,GUPRO-Export)

(dot, GUPRO-Export)

(twopi, GUPRO-Export)

max.Graph-Breite

neato,GUPRO-Export

dot, GUPRO-Export

twopi, GUPRO-Export

max.Graph-Hhe

neato,GUPRO-Export

dot, GUPRD-Export

twopi, GUPRO-Export

Subgrapterstellen

(dot, GUPRO-Export)

Subgraphausblenden

unsichtbareKante

(neato,GUPRO-Export)

(dot, GUPRO-Export)

(twopi, GUPRO-Export)

unsichtbareKnoten

(neato,GUPRO-Export)

(dot, GUPRO-Export)

(twopi, GUPRO-Export)

FederModell-Optionen

AnzahlderIterationen

(neato,GUPRO-Export)

Delta-Schweilert

(neato,GUPRO-Export)

Federlarte

(neato,GUPRO-Export)

finale Knoten-Koordinate

(neato,GUPRO-Export)

initiale Knoten-Koordinate

(neato,GUPRO-Export)

Kanten-lange

(neato,GUPRO-Export)

keineUberlappung (neato,GUPRO-Export)
Skalieren (neato,GUPRO-Export)
Splines (neato,GUPRO-Export)

zufallige Startlonfiguration

(neato,GUPRO-Export)

OptionendeshierarchischenLayouts

Graphorientierung

dot, GUPRO-Export

Gruppieren

(dot, GUPRO-Export)

Kanten-Gwicht

(dot, GUPRO-Export)

min. horiz. Knotenabstand

dot, GUPRD-Export

min. vert. Knotenabstand

dot, GUPRD-Export

Sklalieren

Splines

Optionendeszirkularen Layouts

Zentrumsknoten (twopi, GUPRO-Export)
keineUberlappung (twopi, GUPRO-Export)
min. radialeDistanz (twopi, GUPRO-Export)
Sklalieren (twopi, GUPRO-Export)
Splines (twopi, GUPRO-Export)

Tabelle91: Layout-Optionerdesdot-Formats
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9.1.3 GXL

DasFormatspeicherdie GraphstruktuohnelLayoutinformationerund kommtdaherbei dieser
Auswahlreihenfolgader Export-Komponentemichtin Frage.

9.2 Bitmap-Formate
9.2.1 GIF

Die nachfolgenderOptions-Rbellenkdnnenim Wesentlicherdurch GReQL-Anfragengene-
riert werden.Graph-(s. S 139), Layout- (s. S 141) und Format-Optionen(s. S 140) sind das
Ergebnisder GReQL-Anfragen1 (s. S 131), 2 (s. S 132) und 3 (s. S 132). Die Variable
f or mat Name musshierbeidurchdenNamendesFormatsersetztwverden.

Die Ergebnismengés. S. 131)liefert fur jedeauf dasFormatanwendbar®©ptiondie verflgba-
ren Layoutwerfahrenund die dazugebrigenTools. Die daiiberhinausgehendernformationen
der Tabellengehdrenallerdingsnicht zum Graph-Schemand kbnnendaherauchnicht durch
Anfragenermitteltwerden.

Graph-Optionen Layouts
[FederModell Layout] | [hierarchischetayout] | [zirkularesLayout]

AllgemeineOptionen

Fontverzeichnis neato dot twopi
Schemanamspeichern

Hintergrundfarbe (neato) (dot) (twopi)
Graph-URL

Kanten-Optionen

Kanten-Attribute neato dot twopi
Kanten-fFarbe (neato) (dot) (twopi)
Kanten-ID neato dot twopi
Kanten-Spitze (neato) (dot) (twopi)
Kanten-Stil

Kanten-Typen

Kanten-Schriftart neato dot twopi
Kanten-Schriftarbe (neato) (dot) (twopi)
Kanten-SchriftgdRe neato dot twopi
KeineKanten-Informationen neato dot twopi
Kanten-URL

Kanten-URL,alpha
Kanten-URL,omega
LangederKanten-Attritute O O O
LangederKanten-Spitze (neato) (dot) (twopi)

Knoten-Optionen

Knoten-Breite (neato) (dot) (twopi)
Knoten-Farbe (neato) (dot) (twopi)
Knoten-Form (neato) (dot) (twopi)
Knoten-Hdhe (neato) (dot) (twopi)

weiterauf dernachsterSeite
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Graph-Optionen Layouts

[FederModell Layout] | [hierarchischesayout] | [zirkularesLayout]
Knoten-Graphik ? ? ?
Knoten-Schriftart neato dot twopi
Knoten-Schrifthrbe (neato) (dot) (twopi)
Knoten-Schriftgdlie neato dot twopi
Knoten-Umrissarbe (neato) (dot) (twopi)
Knoten-Umriss (neato) (dot) (twopi)
Knoten-URL
LangederKnoten-Attribute O @] @]

z-Koordinate

Tabelle92: Graph-OptionemesGIF-Formats

Format-Optionen

Layouts

[FederModell Layout]

[hierarchischesayout]

[zirkularesLayout]

Bitmap-Optionen

Deckkraft

Farbumfang

Interlaced

Kompressiongtktor

Transparenz

Druckersprach-Optionen

Seitenformat

Seitenorientierung

Tabelle93: Format-OptionerdesGIF-Formats
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Layout-Optionen Layouts

[FederModell Layout] | [hierarchischesayout] | [zirkularesLayout]
AllgemeineDptionen
Graphexpandieren
Graphkacheln
Graphkomprimieren neato dot twopi
Graphzentrieren
Seitewerhaltnis (neato) (dot) (twopi)
gemeinsamekKnotenanngspunkt (dot)
gemeinsamekKnotenendpunkt (dot)
Kantenkonzentrieren (neato) (dot) (twopi)
max.Graph-Breite neato dot twopi
max.Graph-Hhe neato dot twopi
Subgrapterstellen (dot)
Subgraphausblenden
unsichtbareKante (neato) (dot) (twopi)
unsichtbareKnoten (neato) (dot) (twopi)
FederModell-Optionen
Anzahlderlterationen (neato)
Delta-Schwellvert (neato)
Federlarte (neato)
finale Knoten-Koordinate (neato)
initiale Knoten-Koordinate (neato)
Kanten-Lange (neato)
keineUberlappung (neato)
Skalieren (neato)
Splines (neato)
zufallige Startlonfiguration (neato)
OptionendeshierarchischenLayouts
Graphorientierung dot
Gruppieren (dot)
Kanten-Gevicht (dot)
min. horiz. Knotenabstand dot
min. vert. Knotenabstand dot
Sklalieren
Splines
OptionendeszirkularenLayouts
Zentrumsknoten (twopi)
keineUberlappung (twopi)
min. radialeDistanz (twopi)
Sklalieren (twopi)
Splines (twopi)

Tabelle94: Layout-OptionerdesGIF-Formats
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9.2.2 JPG

Die nachfolgenderOptions-Rbellenkdnnenim Wesentlicherdurch GReQL-Anfragengene-
riert werden.Graph-(s. S 142), Layout- (s. S 144) und Format-Optionen(s. S 143) sind das
Ergebnisder GReQL-Anfragen1 (s. S 131), 2 (s. S 132) und 3 (s. S 132). Die Variable
f or mat Name musshierbeidurchdenNamendesFormatsersetztwverden.

Die Ergebnismengés. S. 131)liefert fur jedeauf dasFormatanwendbar®©ption die verflgba-
renLayoutwerfahrenund die dazugebrigenTools. Die daiiberhinausgehendennformationen
der Tabellengehdrenallerdingsnicht zum Graph-Schemand kbnnendaherauchnicht durch
Anfragenermitteltwerden.

Graph-Optionen Layouts
[FederModell Layout] | [hierarchische&ayout] | [zirkularesLayout]

AllgemeineDptionen

Fontverzeichnis neato dot twopi
Schemanamspeichern

Hintergrundiarbe (neato) (dot) (twopi)
Graph-URL

Kanten-Optionen

Kanten-Attribute neato dot twopi
Kanten-Frbe (neato) (dot) (twopi)
Kanten-1D neato dot twopi
Kanten-Spitze (neato) (dot) (twopi)
Kanten-Stil

Kanten-Typen

Kanten-Schriftart neato dot twopi
Kanten-Schriftarbe (neato) (dot) (twopi)
Kanten-Schriftgol3e neato dot twopi
KeineKanten-Informationer neato dot twopi
Kanten-URL

Kanten-URL,alpha
Kanten-URL,omega

LangederKanten-Attritute O O O
LangederKanten-Spitze (neato) (dot) (twopi)
Knoten-Optionen

Knoten-Breite (neato) (dot) (twopi)
Knoten-Farbe (neato) (dot) (twopi)
Knoten-Form (neato) (dot) (twopi)
Knoten-Hdhe (neato) (dot) (twopi)
Knoten-Graphik ? ? ?
Knoten-Schriftart neato dot twopi
Knoten-Schrifthrbe (neato) (dot) (twopi)
Knoten-Schriftgdl3e neato dot twopi
Knoten-Umrisséarbe (neato) (dot) (twopi)
Knoten-Umriss (neato) (dot) (twopi)
Knoten-URL

LangederKnoten-Attribute O O O

z-Koordinate

weiterauf dernachsterSeite
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Graph-Optionen

Layouts

[FederModell Layout] | [hierarchischesayout] | [zirkularesLayout]

Tabelle95: Graph-OptionenlesJPG-Formats

Format-Optionen

Layouts

[FederModell Layout]

[hierarchische&ayout]

[zirkularesLayout]

Bitmap-Optionen

Deckkraft

Farbumfang

Interlaced

Kompressiongtktor

Transparenz

Druckersprach-Optionen

Seitenformat

Seitenorientierung

Tabelle96: Format-OptionerdesJPG-Formats
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Layout-Optionen Layouts
[FederModell Layout] | [hierarchischetayout] | [zirkularesLayout]

AllgemeineOptionen

Graphexpandieren

Graphkacheln

Graphkomprimieren neato dot twopi
Graphzentrieren

Seitewerhaltnis (neato) (dot) (twopi)
gemeinsameKnotenanéngspunkt (dot)
gemeinsameKnotenendpunkt (dot)

Kantenkonzentrieren (neato) (dot) (twopi)
max.Graph-Breite neato dot twopi
max.Graph-Hhe neato dot twopi
Subgrapterstellen (dot)

Subgraphausblenden

unsichtbareKante (neato) (dot) (twopi)
unsichtbareKnoten (neato) (dot) (twopi)

FederModell-Optionen

Anzahlderlterationen (neato)
Delta-Schwellvert (neato)
Federlarte (neato)
finale Knoten-Koordinate (neato)
initiale Knoten-Koordinate (neato)
Kanten-Lange (neato)
keineUberlappung (neato)
Skalieren (neato)
Splines (neato)
zuféllige Startlonfiguration (neato)

OptionendeshierarchischenLayouts
Graphorientierung dot
Gruppieren (dot)
Kanten-Gevicht (dot)
min. horiz. Knotenabstand dot
min. vert. Knotenabstand dot
Sklalieren
Splines

Optionendeszirkularen Layouts
Zentrumsknoten (twopi)
keineUberlappung (twopi)
min. radialeDistanz (twopi)
Sklalieren (twopi)
Splines (twopi)

Tabelle97: Layout-OptionerdesJPG-Formats
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9.2.3 PNG

Die nachfolgenderOptions-Rbellenkdnnenim Wesentlicherdurch GReQL-Anfragengene-
riert werden.Graph-(s. S 145), Layout- (s. S 147) und Format-Optionen(s. S 146) sind das
Ergebnisder GReQL-Anfragen1 (s. S 131), 2 (s. S 132) und 3 (s. S 132). Die Variable
f or mat Name musshierbeidurchdenNamendesFormatsersetztwverden.

Die Ergebnismengés. S. 131)liefert fur jedeauf dasFormatanwendbar®©ptiondie verflgba-
ren Layoutwerfahrenund die dazugebrigenTools. Die daiiberhinausgehendernformationen
der Tabellengehdrenallerdingsnicht zum Graph-Schemand kbnnendaherauchnicht durch
Anfragenermitteltwerden.

Graph-Optionen Layouts
[FederModell Layout] | [hierarchische&ayout] | [zirkularesLayout]

AllgemeineDptionen

Fontverzeichnis neato dot twopi
Schemanamspeichern

Hintergrundiarbe (neato) (dot) (twopi)
Graph-URL

Kanten-Optionen

Kanten-Attribute neato dot twopi
Kanten-Frbe (neato) (dot) (twopi)
Kanten-1D neato dot twopi
Kanten-Spitze (neato) (dot) (twopi)
Kanten-Stil

Kanten-Typen

Kanten-Schriftart neato dot twopi
Kanten-Schriftarbe (neato) (dot) (twopi)
Kanten-Schriftgol3e neato dot twopi
KeineKanten-Informationer neato dot twopi
Kanten-URL

Kanten-URL,alpha
Kanten-URL,omega

LangederKanten-Attritute O O O
LangederKanten-Spitze (neato) (dot) (twopi)
Knoten-Optionen

Knoten-Breite (neato) (dot) (twopi)
Knoten-Farbe (neato) (dot) (twopi)
Knoten-Form (neato) (dot) (twopi)
Knoten-Hdhe (neato) (dot) (twopi)
Knoten-Graphik ? ? ?
Knoten-Schriftart neato dot twopi
Knoten-Schrifthrbe (neato) (dot) (twopi)
Knoten-Schriftgdl3e neato dot twopi
Knoten-Umrisséarbe (neato) (dot) (twopi)
Knoten-Umriss (neato) (dot) (twopi)
Knoten-URL

LangederKnoten-Attribute O O O

z-Koordinate

weiterauf dernachsterSeite
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Graph-Optionen Layouts
[FederModell Layout] | [hierarchischesayout] | [zirkularesLayout]

Tabelle98: Graph-OptionenlesPNG-Formats

Format-Optionen Layouts
[FederModell Layout] | [hierarchischesayout] | [zirkularesLayout]

Bitmap-Optionen
Deckkraft
Farbumfang
Interlaced
Kompressiongtktor

Transparenz
Druckersprach-Optionen
Seitenformat
Seitenorientierung

Tabelle99: Format-OptionerdesPNG-Formats
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Layout-Optionen Layouts

[FederModell Layout] | [hierarchischesayout] | [zirkularesLayout]
AllgemeineDptionen
Graphexpandieren
Graphkacheln
Graphkomprimieren neato dot twopi
Graphzentrieren
Seitewerhaltnis (neato) (dot) (twopi)
gemeinsamekKnotenanngspunkt (dot)
gemeinsamekKnotenendpunkt (dot)
Kantenkonzentrieren (neato) (dot) (twopi)
max.Graph-Breite neato dot twopi
max.Graph-Hhe neato dot twopi
Subgrapterstellen (dot)
Subgraphausblenden
unsichtbareKante (neato) (dot) (twopi)
unsichtbareKnoten (neato) (dot) (twopi)
FederModell-Optionen
Anzahlderlterationen (neato)
Delta-Schwellvert (neato)
Federlarte (neato)
finale Knoten-Koordinate (neato)
initiale Knoten-Koordinate (neato)
Kanten-Lange (neato)
keineUberlappung (neato)
Skalieren (neato)
Splines (neato)
zufallige Startlonfiguration (neato)
OptionendeshierarchischenLayouts
Graphorientierung dot
Gruppieren (dot)
Kanten-Gevicht (dot)
min. horiz. Knotenabstand dot
min. vert. Knotenabstand dot
Sklalieren
Splines
OptionendeszirkularenLayouts
Zentrumsknoten (twopi)
keineUberlappung (twopi)
min. radialeDistanz (twopi)
Sklalieren (twopi)
Splines (twopi)

Tabelle100: Layout-OptionerdesPNG-Formats
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9.2.4 WBMP

Die nachfolgenderOptions-Rbellenkdnnenim Wesentlicherdurch GReQL-Anfragengene-
riert werden.Graph-(s. S 148), Layout- (s. S 150) und Format-Optionen(s. S 149) sind das
Ergebnisder GReQL-Anfragen1 (s. S 131), 2 (s. S 132) und 3 (s. S 132). Die Variable
f or mat Name musshierbeidurchdenNamendesFormatsersetztwverden.

Die Ergebnismengés. S.131)liefert fur jedeaufdasFormatanwendbar®©ptiondie Tools,wel-
chediesermbglichenund die von ihnenimplementierterLayoutverfahren.Die dariberhinaus
gehendennformationender Tabellengethbrenallerdingsnicht zum Graph-Schemandkdnnen
daherauchnichtdurchAnfragenermitteltwerden.

Graph-Optionen Layouts
[FederModell Layout] | [hierarchische&ayout] | [zirkularesLayout]

AllgemeineDptionen
Fontverzeichnis neato dot twopi
Schemanamspeichern
Hintergrundiarbe

Graph-URL

Kanten-Optionen

Kanten-Attribute neato dot twopi
Kanten-Rrbe

Kanten-1D neato dot twopi
Kanten-Spitze (neato) (dot) (twopi)
Kanten-Stil

Kanten-Typen

Kanten-Schriftart neato dot twopi
Kanten-Schrifthrbe

Kanten-Schriftgol3e neato dot twopi
KeineKanten-Informationer neato dot twopi
Kanten-URL

Kanten-URL,alpha
Kanten-URL,omega
LangederKanten-Attritute O O O
LangederKanten-Spitze (neato) (dot) (twopi)

Knoten-Optionen

Knoten-Breite (neato) (dot) (twopi)
Knoten-Farbe

Knoten-Form (neato) (dot) (twopi)
Knoten-Hdhe (neato) (dot) (twopi)
Knoten-Graphik ? ? ?
Knoten-Schriftart neato dot twopi
Knoten-Schrifthrbe

Knoten-Schriftgdl3e neato dot twopi
Knoten-Umrissérbe

Knoten-Umriss (neato) (dot) (twopi)
Knoten-URL

LangederKnoten-Attribute O O O

z-Koordinate

weiterauf dernachsterSeite
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Graph-Optionen

Layouts

[FederModell Layout] | [hierarchischesayout] | [zirkularesLayout]

Tabelle101: Graph-OptionenlesWBMP-Formats

Format-Optionen

Layouts

[FederModell Layout]

[hierarchische&ayout]

[zirkularesLayout]

Bitmap-Optionen

Deckkraft

Farbumfang

Interlaced

Kompressiongtktor

Transparenz

Druckersprach-Optionen

Seitenformat

Seitenorientierung

Tabelle102: Format-OptionerdesWBMP-Formats



150 Auswahl Format—Layout— Tool

Layout-Optionen Layouts
[FederModell Layout] | [hierarchischetayout] | [zirkularesLayout]

AllgemeineOptionen

Graphexpandieren

Graphkacheln

Graphkomprimieren neato dot twopi
Graphzentrieren

Seitewerhaltnis (neato) (dot) (twopi)
gemeinsameKnotenanéngspunkt (dot)
gemeinsameKnotenendpunkt (dot)

Kantenkonzentrieren (neato) (dot) (twopi)
max.Graph-Breite neato dot twopi
max.Graph-Hhe neato dot twopi
Subgrapterstellen (dot)

Subgraphausblenden

unsichtbareKante (neato) (dot) (twopi)
unsichtbareKnoten (neato) (dot) (twopi)

FederModell-Optionen

Anzahlderlterationen (neato)
Delta-Schwellvert (neato)
Federlarte (neato)
finale Knoten-Koordinate (neato)
initiale Knoten-Koordinate (neato)
Kanten-Lange (neato)
keineUberlappung (neato)
Skalieren (neato)
Splines (neato)
zuféllige Startlonfiguration (neato)

OptionendeshierarchischenLayouts
Graphorientierung dot
Gruppieren (dot)
Kanten-Gevicht (dot)
min. horiz. Knotenabstand dot
min. vert. Knotenabstand dot
Sklalieren
Splines

Optionendeszirkularen Layouts
Zentrumsknoten (twopi)
keineUberlappung (twopi)
min. radialeDistanz (twopi)
Sklalieren (twopi)
Splines (twopi)

Tabelle103: Layout-OptionerdesWBMP-Formats
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9.3 Vektor-Formate
9.3.1 SVG

Die nachfolgenderOptions-Bbellenkonnenim Wesentlicherdurch GReQL-Anfragengene-
riert werden.Graph-(s. S 151), Layout- (s. S 153) und Format-Optionen(s. S 152) sind das
Ergebnisder GReQL-Anfragen1 (s. S 131), 2 (s. S 132) und 3 (s. S 132). Die Variable
f or mat Nanme musshierbeidurchdenNamendesFormatsersetztverden.

Die Ergebnismengés. S. 131) liefert fur jedeauf dasFormatanwendbar®©ptiondie verfugba-
ren Layoutwerfahrenund die dazugebrigenTools. Die datiberhinausgehendennformationen
der Tabellengelbrenallerdingsnicht zum Graph-Schemand konnendaherauchnicht durch
Anfragenermitteltwerden.

Graph-Optionen Layouts
[FederModell Layout] | [hierarchische&ayout] | [zirkularesLayout]

AllgemeineOptionen

Fontverzeichnis neato dot twopi
Schemanamspeichern

Hintergrundiarbe (neato) (dot) (twopi)
Graph-URL (neato) (dot) (twopi)
Kanten-Optionen

Kanten-Attribute neato dot twopi
Kanten-Frbe (neato) (dot) (twopi)
Kanten-1D neato dot twopi
Kanten-Spitze (neato) (dot) (twopi)
Kanten-Stil

Kanten-Typen

Kanten-Schriftart neato dot twopi
Kanten-Schriftarbe (neato) (dot) (twopi)
Kanten-Schriftgol3e neato dot twopi
KeineKanten-Informationer neato dot twopi
Kanten-URL neato dot twopi

Kanten-URL,alpha
Kanten-URL,omega
LangederKanten-Attritute O () ()
LangederKanten-Spitze (neato) (dot) (twopi)

Knoten-Optionen

Knoten-Breite (neato) (dot) (twopi)
Knoten-Farbe (neato) (dot) (twopi)
Knoten-Form (neato) (dot) (twopi)
Knoten-Hdhe (neato) (dot) (twopi)
Knoten-Graphik ? ? ?
Knoten-Schriftart neato dot twopi
Knoten-Schrifthrbe (neato) (dot) (twopi)
Knoten-Schriftgdl3e neato dot twopi
Knoten-Umrisséarbe (neato) (dot) (twopi)
Knoten-Umriss (neato) (dot) (twopi)
Knoten-URL (neato) (dot) (twopi)

weiteraufdernachsterBeite
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Graph-Optionen Layouts

[FederModell Layout] | [hierarchischesayout] | [zirkularesLayout]
LangederKnoten-Attribute O O O
z-Koordinate

Tabelle104: Graph-OptionemesSVG-Formats

Format-Optionen Layouts
[FederModell Layout] | [hierarchischesayout] | [zirkularesLayout]

Bitmap-Optionen
Deckkraft
Farbumfang
Interlaced
Kompressiongtktor

Transparenz
Druckersprach-Optionen
Seitenformat
Seitenorientierung

Tabelle105: Format-OptionerdesSVG-Formats
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Layout-Optionen Layouts
[FederModell Layout] | [hierarchischesayout] | [zirkularesLayout]

AllgemeineDptionen
Graphexpandieren neato dot twopi
Graphkacheln
Graphkomprimieren neato dot twopi
Graphzentrieren
Seitewerhaltnis (neato) (dot) (twopi)
gemeinsamekKnotenanngspunkt (dot)
gemeinsamekKnotenendpunkt (dot)
Kantenkonzentrieren (neato) (dot) (twopi)
max.Graph-Breite neato dot twopi
max.Graph-Hhe neato dot twopi
Subgrapterstellen (dot)
Subgraphausblenden
unsichtbareKante (neato) (dot) (twopi)
unsichtbareKnoten (neato) (dot) (twopi)
FederModell-Optionen
Anzahlderlterationen (neato)
Delta-Schwellvert (neato)
Federlarte (neato)
finale Knoten-Koordinate (neato)
initiale Knoten-Koordinate (neato)
Kanten-Lange (neato)
keineUberlappung (neato)
Skalieren (neato)
Splines (neato)
zufallige Startlonfiguration (neato)
OptionendeshierarchischenLayouts
Graphorientierung dot
Gruppieren (dot)
Kanten-Gevicht (dot)
min. horiz. Knotenabstand dot
min. vert. Knotenabstand dot
Sklalieren
Splines
OptionendeszirkularenLayouts
Zentrumsknoten (twopi)
keineUberlappung (twopi)
min. radialeDistanz (twopi)
Sklalieren (twopi)
Splines (twopi)

Tabelle106: Layout-OptionerdesSVG-Formats
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9.4 Drucker- und Dokumentbescheibungs-Formate
9.4.1 HTML

DasFormatspeicherdie GraphstruktuohneLayoutinformationerund kommtdaherbei dieser
Auswahlreihenfolgeder Export-Komponentemichtin Frage.

9.4.2 PostScript

Die nachfolgenderOptions-TRbellenkdnnenim Wesentlicherdurch GReQL-Anfragengene-
riert werden.Graph-(s. S 154), Layout- (s. S 156) und Format-Optionen(s. S 155) sind das
Ergebnisder GReQL-Anfragen1 (s. S 131), 2 (s. S 132) und 3 (s. S 132). Die Variable
f or mat Nanme musshierbeidurchdenNamendesFormatsersetztwverden.

Die Ergebnismengés. S. 131)liefert fur jedeauf dasFormatanwendbar®©ption die verfugba-
renLayoutwerfahrenund die dazugebrigenTools. Die daiiberhinausgehendennformationen
der Tabellengehdrenallerdingsnicht zum Graph-Schemand kbnnendaherauchnicht durch
Anfragenermitteltwerden.

Graph-Optionen Layouts
[FederModell Layout] | [hierarchische&ayout] | [zirkularesLayout]

AllgemeineDptionen
Fontverzeichnis
Schemanamspeichern

Hintergrundfarbe (neato) (dot) (twopi)
Graph-URL

Kanten-Optionen

Kanten-Attribute neato dot twopi
Kanten-Frbe (neato) (dot) (twopi)
Kanten-1D neato dot twopi
Kanten-Spitze (neato) (dot) (twopi)
Kanten-Stil

Kanten-Typen

Kanten-Schriftart neato dot twopi
Kanten-Schriftarbe (neato) (dot) (twopi)
Kanten-SchriftgdRe neato dot twopi
KeineKanten-Informationen neato dot twopi
Kanten-URL (neato) (dot) (twopi)

Kanten-URL,alpha
Kanten-URL,omega
LangederKanten-Attrilute O O O
LangederKanten-Spitze (neato) (dot) (twopi)

Knoten-Optionen

Knoten-Breite (neato) (dot) (twopi)
Knoten-Farbe (neato) (dot) (twopi)
Knoten-Form (neato) (dot) (twopi)
Knoten-Hdhe (neato) (dot) (twopi)
Knoten-Graphik ? ? ?

weiteraufdernachsterBeite
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Graph-Optionen Layouts

[FederModell Layout] | [hierarchischetayout] | [zirkularesLayout]
Knoten-Schriftart neato dot twopi
Knoten-Schrifthrbe (neato) (dot) (twopi)
Knoten-Schriftgd3e neato dot twopi
Knoten-Umrissarbe (neato) (dot) (twopi)
Knoten-Umriss (neato) (dot) (twopi)
Knoten-URL (neato) (dot) (twopi)
LangederKnoten-Attribute O O O
z-Koordinate

Tabelle107:Graph-OptionemesPostScript-Formats

Format-Optionen Layouts
[FederModell Layout] | [hierarchische&ayout] | [zirkularesLayout]

Bitmap-Optionen
Deckkraft
Farbumfang
Interlaced
Kompressionstktor

Transparenz
Druckersprach-Optionen
Seitenformat
Seitenorientierung neato dot twopi

Tabelle108: Format-OptionerdesPostScript-Formats
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Layout-Optionen Layouts
[FederModell Layout] | [hierarchischetayout] | [zirkularesLayout]

AllgemeineOptionen

Graphexpandieren neato dot twopi
Graphkacheln neato dot twopi
Graphkomprimieren neato dot twopi
Graphzentrieren neato dot twopi
Seitewerhaltnis (neato) (dot) (twopi)
gemeinsameKnotenanéngspunkt (dot)
gemeinsameKnotenendpunkt (dot)

Kantenkonzentrieren (neato) (dot) (twopi)
max.Graph-Breite neato dot twopi
max.Graph-Hhe neato dot twopi
Subgrapterstellen (dot)

Subgraphausblenden

unsichtbareKante (neato) (dot) (twopi)
unsichtbareKnoten (neato) (dot) (twopi)

FederModell-Optionen

Anzahlderlterationen (neato)
Delta-Schwellvert (neato)
Federlarte (neato)
finale Knoten-Koordinate (neato)
initiale Knoten-Koordinate (neato)
Kanten-Lange (neato)
keineUberlappung (neato)
Skalieren (neato)
Splines (neato)
zuféllige Startlonfiguration (neato)

OptionendeshierarchischenLayouts
Graphorientierung dot
Gruppieren (dot)
Kanten-Gevicht (dot)
min. horiz. Knotenabstand dot
min. vert. Knotenabstand dot
Sklalieren
Splines

Optionendeszirkularen Layouts
Zentrumsknoten (twopi)
keineUberlappung (twopi)
min. radialeDistanz (twopi)
Sklalieren (twopi)
Splines (twopi)

Tabelle109: Layout-OptionerdesPostScript-Formats
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9.4.3 PS2

Die nachfolgenderOptions-Rbellenkdnnenim Wesentlicherdurch GReQL-Anfragengene-
riert werden.Graph-(s. S 157), Layout- (s. S 159) und Format-Optionen(s. S 158) sind das
Ergebnisder GReQL-Anfragen1 (s. S 131), 2 (s. S 132) und 3 (s. S 132). Die Variable
f or mat Name musshierbeidurchdenNamendesFormatsersetztwverden.

Die Ergebnismengés. S. 131)liefert fur jedeauf dasFormatanwendbar®©ptiondie verflgba-
ren Layoutwerfahrenund die dazugebrigenTools. Die daiiberhinausgehendernformationen
der Tabellengehdrenallerdingsnicht zum Graph-Schemand kbnnendaherauchnicht durch
Anfragenermitteltwerden.

Graph-Optionen Layouts
[FederModell Layout] | [hierarchische&ayout] | [zirkularesLayout]

AllgemeineDptionen
Fontverzeichnis
Schemanamspeichern

Hintergrundiarbe (neato) (dot) (twopi)
Graph-URL

Kanten-Optionen

Kanten-Attribute neato dot twopi
Kanten-Frbe (neato) (dot) (twopi)
Kanten-1D neato dot twopi
Kanten-Spitze (neato) (dot) (twopi)
Kanten-Stil

Kanten-Typen

Kanten-Schriftart neato dot twopi
Kanten-Schriftarbe (neato) (dot) (twopi)
Kanten-Schriftgol3e neato dot twopi
KeineKanten-Informationer neato dot twopi
Kanten-URL (neato) (dot) (twopi)

Kanten-URL,alpha
Kanten-URL,omega

LangederKanten-Attritute O O O
LangederKanten-Spitze (neato) (dot) (twopi)
Knoten-Optionen

Knoten-Breite (neato) (dot) (twopi)
Knoten-Farbe (neato) (dot) (twopi)
Knoten-Form (neato) (dot) (twopi)
Knoten-Hdhe (neato) (dot) (twopi)
Knoten-Graphik ? ? ?
Knoten-Schriftart neato dot twopi
Knoten-Schrifthrbe (neato) (dot) (twopi)
Knoten-Schriftgdl3e neato dot twopi
Knoten-Umrisséarbe (neato) (dot) (twopi)
Knoten-Umriss (neato) (dot) (twopi)
Knoten-URL (neato) (dot) (twopi)
LangederKnoten-Attribute O O O

z-Koordinate

weiterauf dernachsterSeite
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Graph-Optionen Layouts
[FederModell Layout] | [hierarchischesayout] | [zirkularesLayout]

Tabelle110: Graph-OptionemlesPS2-Formats

Format-Optionen Layouts
[FederModell Layout] | [hierarchischesayout] | [zirkularesLayout]

Bitmap-Optionen
Deckkraft
Farbumfang
Interlaced
Kompressiongtktor

Transparenz
Druckersprach-Optionen
Seitenformat
Seitenorientierung neato dot twopi

Tabellel11: Format-OptionerdesPS2-Formats
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Layout-Optionen Layouts

[FederModell Layout] | [hierarchischesayout] | [zirkularesLayout]
AllgemeineDptionen
Graphexpandieren neato dot twopi
Graphkacheln neato dot twopi
Graphkomprimieren neato dot twopi
Graphzentrieren neato dot twopi
Seitewerhaltnis (neato) (dot) (twopi)
gemeinsamekKnotenanngspunkt (dot)
gemeinsamekKnotenendpunkt (dot)
Kantenkonzentrieren (neato) (dot) (twopi)
max.Graph-Breite neato dot twopi
max.Graph-Hhe neato dot twopi
Subgrapterstellen (dot)
Subgraphausblenden
unsichtbareKante (neato) (dot) (twopi)
unsichtbareKnoten (neato) (dot) (twopi)
FederModell-Optionen
Anzahlderlterationen (neato)
Delta-Schwellvert (neato)
Federlarte (neato)
finale Knoten-Koordinate (neato)
initiale Knoten-Koordinate (neato)
Kanten-Lange (neato)
keineUberlappung (neato)
Skalieren (neato)
Splines (neato)
zufallige Startlonfiguration (neato)
OptionendeshierarchischenLayouts
Graphorientierung dot
Gruppieren (dot)
Kanten-Gevicht (dot)
min. horiz. Knotenabstand dot
min. vert. Knotenabstand dot
Sklalieren
Splines
OptionendeszirkularenLayouts
Zentrumsknoten (twopi)
keineUberlappung (twopi)
min. radialeDistanz (twopi)
Sklalieren (twopi)
Splines (twopi)

Tabelle112:Layout-OptionerdesPS2-Formats
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9.5 SonstigeFormate und Darstellungsformen
9.5.1 ImageMap

Die nachfolgenderOptions-Bbellenkdonnenim Wesentlicherdurch GReQL-Anfragengene-
riert werden.Graph-(s. S 160), Layout- (s. S 162) und Format-Optionen(s. S 161) sind das
Ergebnisder GReQL-Anfragenl1 (s. S 131), 2 (s. S 132) und 3 (s. S 132). Die Variable
f or mat Nanme musshierbeidurchdenNamendesFormatsersetztverden.

Die Ergebnismengés. S. 131) liefert fur jedeauf dasFormatanwendbar®ption die verfugba-
ren Layoutwerfahrenund die dazugebrigenTools. Die datiberhinausgehendennformationen
der Tabellengelbrenallerdingsnicht zum Graph-Schemand konnendaherauchnicht durch
Anfragenermitteltwerden.

Graph-Optionen Layouts
[FederModell Layout] | [hierarchische&ayout] | [zirkularesLayout]

AllgemeineDptionen

Fontverzeichnis neato dot twopi
Schemanamspeichern

Hintergrundiarbe (neato) (dot) (twopi)
Graph-URL (neato) (dot) (twopi)
Kanten-Optionen

Kanten-Attribute neato dot twopi
Kanten-Frbe (neato) (dot) (twopi)
Kanten-1D neato dot twopi
Kanten-Spitze (neato) (dot) (twopi)
Kanten-Stil

Kanten-Typen

Kanten-Schriftart neato dot twopi
Kanten-Schriftarbe (neato) (dot) (twopi)
Kanten-Schriftgol3e neato dot twopi
KeineKanten-Informationer neato dot twopi
Kanten-URL neato dot twopi
Kanten-URL,alpha (neato) (dot) (twopi)
Kanten-URL,omega (neato) (dot) (twopi)
LangederKanten-Attritute O O O
LangederKanten-Spitze (neato) (dot) (twopi)

Knoten-Optionen

Knoten-Breite (neato) (dot) (twopi)
Knoten-Farbe (neato) (dot) (twopi)
Knoten-Form (neato) (dot) (twopi)
Knoten-Hdhe (neato) (dot) (twopi)
Knoten-Graphik ? ? ?
Knoten-Schriftart neato dot twopi
Knoten-Schrifthrbe (neato) (dot) (twopi)
Knoten-Schriftgdl3e neato dot twopi
Knoten-Umrisséarbe (neato) (dot) (twopi)
Knoten-Umriss (neato) (dot) (twopi)
Knoten-URL neato dot twopi

weiteraufdernachsterBeite
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SonstigeFormate und Darstellungsformen
Graph-Optionen Layouts

[FederModell Layout] | [hierarchischetayout] | [zirkularesLayout]
LangederKnoten-Attribute O O O

z-Koordinate

Tabelle113:Graph-Optionemerimage Map

Format-Optionen

Layouts

[FederModell Layout]

[hierarchische&ayout]

[zirkularesLayout]

Bitmap-Optionen

Deckkraft

Farbumfang

Interlaced

Kompressionstktor

Transparenz

Druckersprach-Optionen

Seitenformat

Seitenorientierung

Tabellel14: Format-Optionerderimage Map
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Layout Optionen Layouts
[FederModell Layout] | [hierarchischetayout] | [zirkularesLayout]

AllgemeineOptionen

Graphexpandieren

Graphkacheln

Graphkomprimieren neato dot twopi
Graphzentrieren

Seitewerhaltnis (neato) (dot) (twopi)
gemeinsameKnotenanéngspunkt (dot)
gemeinsameKnotenendpunkt (dot)

Kantenkonzentrieren (neato) (dot) (twopi)
max.Graph-Breite neato dot twopi
max.Graph-Hhe neato dot twopi
Subgrapterstellen (dot)

Subgraphausblenden

unsichtbareKante (neato) (dot) (twopi)
unsichtbareKnoten (neato) (dot) (twopi)

FederModell-Optionen

Anzahlderlterationen (neato)
Delta-Schwellvert (neato)
Federlarte (neato)
finale Knoten-Koordinate (neato)
initiale Knoten-Koordinate (neato)
Kanten-Lange (neato)
keineUberlappung (neato)
Skalieren (neato)
Splines (neato)
zuféllige Startlonfiguration (neato)

OptionendeshierarchischenLayouts
Graphorientierung dot
Gruppieren (dot)
Kanten-Gevicht (dot)
min. horiz. Knotenabstand dot
min. vert. Knotenabstand dot
Sklalieren
Splines

Optionendeszirkularen Layouts
Zentrumsknoten (twopi)
keineUberlappung (twopi)
min. radialeDistanz (twopi)
Sklalieren (twopi)
Splines (twopi)

Tabelle115: Layout-Optionerderimage Map
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A Notationen

Die Wertein denTabellenzellerentsprecheMengen.In denTabellenwerdendaherz.T. auch
SymbolederMengenlehrdenutzt.

Abkurzungen

.M. ImageMap

GB Von Graphizunterstitzten Bitmap-Formateund Image Map: GB = { GIF, Image Map,
JPG, PNG, WBMP}

GF Alle von Graphvizunterstitztenund getestetefrormaté:
GF={canon, GIF, JPG, plain, PNG, PostScript, PS2, SVG, WBMP}

GFoB Alle von GraphvizunterstitztenFormateohneBitmap-FormateundImage Map: GFoB
=GF\ GB

F FederModell Layout
H Hierarchischetayout

Z ZirkularesLayout

Symbole

? Die Optionhatbeim TestemichtdengewiinschterEffekt gezeigt.
+ Die Optionwird unterstizt.

(x) Die Option wird von dem jeweiligen Layout-Tool unterstizt, nicht aber von GUPRO-
Export. Beim Graphe&port in das Format des Layout-Tools wird diese Option nicht
beriicksichtigtundkanndahervom Layout-Tool nichtausgeiihrtwerden.

x dientalsPlatzhaltefuir + oderMengenbzw. Elementevon Export-Komponenten.

() Die Optionwird nichtunterstitzt. Fur die Umsetzungler Option, musssie nurin GUPRO-
Export implementierwerden.

[x ] Die eingeklammertd&xport-Komponente&kdnnenfur den Export des Graphenverwendet
werden.DieseNotationwird verwendetum diejenigenKomponenterkenntlichzu ma-
chen,welchekeine Optionenunterstitzten. Ohne diesenHinweis ware ausder Tabelle
nichtersichtlich,dassauchdieseKomponentewerwendbasind.

x dientals PlatzhaltereineeinzelneExport-Komponente.

! Die Optionenwurdennicht mit den unterstiztenFormatenFIG, GD, HPGL, Meta Post, MIF, PCL, PIC,
VRML undVTX getestet.



